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- MðkæÞkÞ

1.1 «MíkkðLkk
yufðeMk{e MkËe yu ELVkuh{uoþLk xufTLkku÷kuS (IT)Lke MkËe Au yLku Information yux÷u

{krníke. yk{ çkeò yÚko{kt fneyu íkku yk MkËe {krníkeLke MkËe Au. yux÷u fu su ÔÞÂõík/MktMÚkk/
Ëuþ ÃkkMku ðÄw, ðnu÷e yLku Mk[kux {krníke nkuÞ yLku òu íkuLkku ÞkuøÞ WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu íkku
Mkh¤íkkÚke ÞkuøÞ rLkýoÞ ÷E þfkÞ Au.

{krníkeLke WÃkÞkurøkíkk Ãknu÷kLkk s{kLkk{kt Ãký níke yLku yux÷u s ykht¼{kt hkßÞLke
ðMíke, ÷~fhe íkkfkík (su{fu nkÚke, ½kuzk, MkirLkfku), ðuÃkkh{kt {nuMkq÷ (fÞktÚke fux÷ku fh ÷eÄku),
sL{ {]íÞwLkkt yktfzk yk{ rðrðÄ rð»kÞkuLke {krníke {u¤ððk{kt ykðíke níke. Mk{Þ síkkt
xufTLkku÷kuSf÷ zuð÷Ãk{uLx (íkfLkefe rðfkMk)Lku ÷eÄu nðu WÃkhLkk rð»kÞku WÃkhktík ykÃkýu swËk-
swËk MÚk¤Lkwt ðkíkkðhý yÚkðk rðrðÄ ðMíkwyku rðþu «{ký{kt Mkh¤íkkÚke {krníke {¤e hnu Au.
Ëk.ík. fkuE yuf MÚk¤Lkkt ðkíkkðhýLke {krníke {u¤ððe nkuÞ íkku íku søÞkyu ÞkuøÞ MkuLMkh {qfeLku
(íkkÃk{kLkLke / ¼usLkkt «{kýLke) sYhe {krníke {u¤ðe þfkÞ Au. ykÃkýu ßÞkhu ðknLk ÷ELku
yuf søÞkÚke çkeS søÞkyu {wMkkVhe fhíkkt nkuEyu Aeyu yLku hMíkk Ãkh fux÷ku xÙkrVf ò{ Au
íkuLke {krníke ykÃkýu økwøk÷ {uÃk ÃkhÚke {u¤ðe þfeyu Aeyu. yk{ xufTLkku÷kuSLke {ËËÚke ykÃkýu
¾qçk s xqtf Mk{Þ{kt Mk[kux {krníke {u¤ðe þfeyu Aeyu yLku ykÃkýku Mk{Þ çk[kðe þfeyu Aeyu.
yk{ {krníke yu yksLkk ÞwøkLkku «ký Au yLku òýu yòýu ykÃkýu yuf Þk çkeò «fkhu {krníkeLkku
WÃkÞkuøk fheLku rLkýoÞ ÷uíkk nkuEyu Aeyu. yktfzkþk†Lkku ykÄkh {krníke Ãkh Au íkuÚke {krníke
fkuLku fnuðkÞ íku Mk{sðwt ¾qçk s sYhe Au.

fkuE Ãký rð»kÞ-ðMíkwLkku yÇÞkMk fhðk {kxu íkuLkk swËk-swËk Ãkrh{kýkuLku æÞkLk{kt hk¾eLku
su íkÚÞku fu nfefíkku fu yktfzkyku {u¤ððk{kt ykðu Au íkuLku {krníke fnu Au. Ëk.ík. Äkhku fu ykÃkýu
VkuLk ¾heËðku nkuÞ íkku VkuLkLkk rðrðÄ ÷ûkýku fu økwýÄ{kuo suðk fu fE ftÃkLkeLkku VkuLk Au, rzMÃ÷u
M¢eLkLke MkkEÍ ({kÃk) þwt Au, fux÷e {u{he Au, fux÷e ®f{ík Au ðøkuhu {krníke {u¤ðeyu Aeyu
yLku ÃkAe íkuLkk ykÄkhu ÞkuøÞ rLkýoÞ ÷Eyu Aeyu yLku VkÞËku {u¤ðe þfeyu Aeyu.
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yk{, yÇÞkMk nuX¤Lkk yuf{kuLkku Mk{qn (Mk{rü) yÚkðk Mk{rü{ktÚke ÞáåA heíku ÃkMktË
fhu÷ yuf{kuLkku Mk{qn (rLkËþo)Lkk ík{k{ yuf{kuLkk yuf yÚkðk ðÄkhu [÷ ÷ûkýku (Ãkrh{kýku)
rðþu su íkÚÞku yÚkðk yktfzk {u¤ððk{kt ykðu Au íkuLku {krníke fnu Au. Ëk.ík. T.Y.B.Com.Lkk
rðãkÚkeoykuLke òrík (Akufhku/Akufhe), íku{Lke Ÿ[kE, íku{Lkk ½hLkk MkÇÞkuLke MktÏÞk, íku{Lkk
yktfzkþk†Lkk økwý ðøkuhuLku {krníke fnu Au. yk{ yktfzkþk†Lkk yÇÞkMk{kt {krníke ÃkkÞkLkwt
MÚkkLk Ähkðu Au yLku íkuÚke s {u¤ðu÷e {krníke, ðøkeofhý yLku Ãk]ÚkffhýLkwt fk{ fk¤S ÃkqðofLkku
yÇÞkMk {ktøke ÷u Au. yk {kxu su þk†Lkku rðfkMk ÚkÞku íku yktfzkþk†.

{krníkeLkk yÇÞkMk{kt òu yÇÞkMk nuX¤Lkk yuf{Lkwt ÷ûký {kÃke þfkÞ íkuðwt nkuÞ íkku íkuLku
[÷Lkkí{f/MktÏÞkí{f {krníke fnu Au. WÃkhLkk WËknhý{kt rðãkÚkeoLke Ÿ[kE, økwý ðøkuhu
[÷Lkkí{f {krníke Au. ßÞkhu íku{Lke òrík yu yuf økwýÄ{o ÚkÞku ykÚke íkuLku økwýkí{f {krníke
fnu Au. fkuE ÔÞÂõíkLke «{krýfíkk, Vq÷Lke MkwøktÄ, ðk¤Lkku htøk ðøkuhu økwýÄ{o nkuðkÚke íkuLku
økwýkí{f {krníke fnu Au.

yktfzkþk†eÞ {krníkeLku {wÏÞíðu çku «fkh{kt ðnU[e þfkÞ. «kÚkr{f {krníke yLku økkiý
{krníke.

«kÚkr{f {krníke : ßÞkhu fkuE ÔÞÂõík fu MktMÚkk ÃkkuíkkLke òíku yÚkðk yLÞ fkuE ÔÞÂõík
fu MktMÚkkLke {ËË ÷ELku «Úk{ðkh  {krníke {u¤ðu íkku íkuLku «kÚkr{f {krníke fnuðk{kt ykðu Au.

Ëk.ík. Ëh 10 ð»kuo Úkíke ðMíke økýíkhe yu «kÚkr{f {krníkeLkwt WËknhý Au. yk WÃkhktík
yuf rþûkf rðãkÚkeoLku íkuLkkt fwxwtçkLkkt MkÇÞkuLke MktÏÞk, rðãkÚkeo fux÷u ËqhÚke ykðu Au, fE heíku ykðu
Au, yk çkÄe {krníke rðãkÚkeoLku «Úk{ ð¾ík ÃkqAeLku {u¤ðu íkku íku {krníke rþûkf {kxu «kÚkr{f
{krníke ÚkkÞ.

økkiý {krníke : ßÞkhu yLÞ ÔÞÂõík fu MktMÚkkyu {u¤ðu÷ {krníkeLkku WÃkÞkuøk fkuE ÔÞÂõík
fu MktMÚkk fhu íkku íku {krníke íku ÔÞÂõík fu MktMÚkk {kxu økkiý {krníke fnuðkÞ Au.

Ëk.ík. ¼khík Mkhfkh ðMíke økýíkheLkk yktfzk «fkrþík fhu yLku yLÞ ÔÞÂõík íkuLkku WÃkÞkuøk
fhu íkku íku ÔÞÂõík økkiý {krníkeLkku WÃkÞkuøk fhu Au. yk WÃkhktík ykÃkýu AkÃkwt ðkt[eyu, xe.ðe.
òuEyu, ELxhLkuxLkku WÃkÞkuøk fheLku {krníke {u¤ðeyu Aeyu íÞkhu íku {krníke çkeò fkuEyu Ãknu÷uÚke
yufXe fhu÷ nkuÞ Au yLku ykÃkýu íkuLkku WÃkÞkuøk fheyu Aeyu ykÚke íku {krníke Ãký ykÃkýk {kxu
økkiý {krníke fnuðkÞ.

yk{, ykÃkýu òíku {krníke {u¤ðeyu (fu fkuELkk îkhk {u¤ðkE nkuÞ) íkku íku {krníke ykÃkýk
{kxu «kÚkr{f {krníke çkLku. ßÞkhu çkeòyu ÃkkuíkkLku {kxu {u¤ðu÷ {krníkeLkku ykÃkýu WÃkÞkuøk fheyu
íkku íku ykÃkýk {kxu økkiý {krníke çkLku.

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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1.3 «kÚkr{f {krníke yufºkefhýLke ÃkØríkyku :
«kÚkr{f {krníke {u¤ððk {kxu «íÞûk íkÃkkMk, Ãkhkuûk íkÃkkMk yLku «&™kð÷eLke heíkLkku

WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
«íÞûk íkÃkkMk (YçkY {w÷kfkík îkhk MkeÄe íkÃkkMk) : su ÔÞÂõíkLku {krníke {u¤ððkLke Au

íku ÔÞÂõík yÚkðk íkuýu Lke{u÷ ykøkýfku suLke ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ððkLke Au íkuLku «íÞûk (òíku)
sELku «&™ku ÃkqAe òuEíke {krníke {u¤ðu íkku íku heíkLku «íÞûk íkÃkkMkLke heík fnu Au.

Ëk.ík. fk{ËkhkuLke ÂMÚkrík ytøkuLke {krníke {u¤ððk {kxu òu MktþkuÄf Ãkkuíku (yÚkðk íkuýu
Lke{u÷k {kýMkku / ykøkýfku) fk{Ëkhku ÃkkMku òÞ, íku{Lku ÞkuøÞ «&™ku fhe {krníke {u¤ðu íkuýu
«íÞûk íkÃkkMk fnu Au.

VkÞËk :
(1) MktþkuÄf fu ykøkýf Ãkkuíku sELku {krníke {u¤ðíkk nkuðkÚke MkíÞíkk yLku rðïMkLkeÞíkk

ðÄw nkuÞ Au.
(2) MktþkuÄf yÇÞkMkLkku nuíkw MÃkü fhe íkÃkkMk ËhBÞkLk WËT¼ðíkk «&™ku fu {qtÍðýkuLkku Wfu÷

÷kðeLku {krníke ykÃkLkkhLkk {Lk{kt rðïkMk ÃkuËk fhe þfu Au. yk{ Ãkqýo {krníke {u¤ðe
þfkÞ Au.

(3) ½ýe ð¾ík íkÃkkMk ËhBÞkLk (yÚkðk ÃkAe) yLÞ Ãkqhf «&™ku (yÚkðk ðkíkko÷kÃk) îkhk
½ýe çkÄe yLÞ sYhe {krníke {u¤ðe þfkÞ Au. su{ktÚke yÇÞkMk ðÄw rðMík]ík yLku Mkkhe
heíku fhe þfkÞ Au.

(4) fkuEf ð¾ík fkuEf «&™Lkku sðkçk ykÃkðk{kt {krníke ykÃkLkkh Mktfku[ yLkw¼ðíkku nkuÞ
íkku íku «&™Lku nkurþÞkheÃkqðof ðÄw MÃkü fheLku Lkkswf ÃkrhÂMÚkrík{kt Ãký sYhe {krníke
{u¤ðe þfu Au.

(5) íkÃkkMkLkwt ûkuºk LkkLkwt nkuÞ yLku «&™ku srx÷ fu ÷køkýe Ëw¼kÞ íkuðk nkuÞ íÞkhu yk ÃkØríkLkku
WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

1.2 «kÚkr{f yLku økkiý {krníke ðå[u íkVkðík :
«kÚkr{f {krníke økkiý {krníke

1. «kÚkr{f {krníke nuíkw yLkwYÃk LkðuMkhÚke («Úk{ ð¾ík) 1. økkiý {krníke çkeS ÔÞÂõíkyu yLÞ yÚkðk yu s nuíkw {kxu
{u¤ððk{kt ykðu Au. yufXe fhu÷e nkuÞ Au.

2. íkuLku Mktøk]neík fhðkLkku yLku WÃkÞkuøk fhðkLkku nuíkw 2. økkiý {krníkeLku yufXe fhðkLkku yLku WÃkÞkuøk fhðkLkku nuíkw
Mk{kLk nkuÞ Au. swËku nkuE þfu Au.

3. {krníke yufXe fhLkkh ÔÞÂõík íkuLke ¾qçke-¾k{eÚke 3. çkeò îkhk yufXe fhu÷e nkuðkÚke ¾qçke-¾k{e (÷ûkýku/
Ãkrhr[ík nkuÞ Au. {ÞkoËkyku)Lke òýfkhe (ykuAe nkuÞ Au) nkuíke LkÚke.

4. rðMík]ík MðYÃku nkuÞ Au. 4. Mktrûkó{kt - fw÷ yktfzk, xfkðkhe MðYÃku nkuÞ Au.
5. Mk{Þ, ©{, LkkýktLkku ðÄkhu ðÃkhkþ ÚkkÞ Au. 5. Mk{Þ, ©{, LkkýktLkku çk[kð ÚkkÞ Au.
6. ðÄw [ku¬Mk yLku rðïkMkÃkkºk nkuÞ Au. 6. «{ký{kt ykuAe [kufMkkE yLku rðïkMkÃkkºkíkk Ähkðu Au.
7. {q¤ {krníke nkuðkÚke Mkk{rÞfku, «fkþLkku{ktÚke 7. Mkk{rÞfku fu yLÞ «fkþLkku{ktÚke {u¤ðe þfkÞ Au.

{u¤ðe þfkíke LkÚke.
8. «kÚkr{f {krníkeLkku VheÚke WÃkÞkuøk ÚkkÞ íkku íku økkiý 8. økkiý {krníkeLkku øk{u íkux÷e ð¾ík WÃkÞkuøk fhíkkt íku økkiý

{krníke çkLke òÞ Au. {krníke s hnu Au.

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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{ÞkoËk :
(1) ykøkýfu yÚkðk MktþkuÄfu òíku íkÃkkMk {kxu sðkLkwt nkuðkÚke ðÄw Mk{Þ, ©{ yLku Lkkýkt

ðÃkhkÞ Au.
(2) ykøkýfku òu fwþ¤ Lk nkuÞ íkku íkÃkkMk ËhBÞkLk íku{Lkk Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíkLke yMkh {krníke

Ãkh Ãkzu Au yLku {krníkeLke rðïMkLkeÞíkk ½xu Au.

Ãkhkuûk íkÃkkMk :
yk heík{kt su ÔÞÂõíkyu {krníke {u¤ððkLke Au íku (MktþkuÄf) suLke ÃkkMkuÚke {krníke

{u¤ððkLke Au íkuLku Lk ÃkqAíkk íkuLkk MkøkkMktçktÄeyku r{ºkku fu ykzkuþÃkkzkuþ ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ðu
Au, ykðe íkÃkkMkLku Ãkhkuûk íkÃkkMk fnu Au. yk{ yk heík{kt ºkkrník ÔÞÂõík ÃkkMkuÚke {krníke
{u¤ððk{kt ykðu Au.

fkuE søÞkyu [kuhe fu ÷qtxLkkt rfMMkk{kt Ãkku÷eMk Ãkhkuûk íkÃkkMk fheLku ykhkuÃke MkwÄe ÃknkU[u
Au. yk WÃkhktík Akufhk fu AkufheLkkt ÷øLk Lk¬e fhðkLkkt nkuÞ íÞkhu Ãký Akufhku/Akufhe yÚkðk
íku{Lkk Ãkrhðkh rðþu yLÞ Mkøkk-MktçktÄeLku ÃkqAeLku {krníke {u¤ðkÞ Au. yk{ ykðk rfMMkk{kt
Ãkhkuûk íkÃkkMk fhðk{kt ykðu Au.

yk ÃkØrík{kt {krníke ykÃkLkkhLke «{krýfíkk, rLk»Ãkûkíkk yLku {krníke ytøkuLke òýfkhe
yøkíÞLkku ¼køk ¼sðu Au. MkkÚku MkkÚku MktþkuÄfu Ãký [ku¬Mk {krníke {u¤ððk {kxu ÞkuøÞ «&™ku
ÃkqAe fwLkunÃkqðof sYhe {krníke yufXe fhðe òuEyu.

VkÞËk :
(1) rðþk¤ ûkuºk{ktÚke {krníke {u¤ððe nkuÞ yLku {krníke økqt[ðý ¼hu÷e nkuÞ íÞkhu yk ÃkØrík

WÃkÞkuøke Au.
(2) Mk{Þ, ©{, LkkýktLkku çk[kð ÚkkÞ Au.
(3) «&™ku ÃkqAðk{kt fk¤S hk¾ðk{kt ykðu íkku {krníkeLke [kufMkkE ò¤ðe þfkÞ Au.
(4) yLÞ ÃkØríkÚke {u¤ðu÷ {krníkeLku [fkMke þfkÞ Au.

{ÞkoËkyku :
(1) yk heíkLke MkV¤íkkLkku ykÄkh {krníke ykÃkLkkhLke íkxMÚkíkk, íkuLke ÃkkMkuLke Mkk[e {krníke

yLku MktþkuÄfLke «&™ku ÃkqAðkLke fkçkur÷Þík Ãkh hnu÷ku Au.
(2) òu {krníke ykÃkLkkh Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíke ð÷ý Ëk¾ðu yÚkðk íkuLke ÃkkMku Ãkqhíke {krníke

Lk nkuÞ íkku íkuLke yMkh {krníkeLke økwýð¥kk Ãkh ÚkkÞ Au. íkÃkkMk Mkr{ríkyku, fkuxo ðøkuhu
yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhu Au.

ykøkýfku îkhk íkÃkkMk :
ßÞkhu rðþk¤ ûkuºk{ktÚke Mk[kux {krníke {u¤ððkLke nkuÞ íÞkhu ykøkýfkuLke rLk{ýqf fhe

íku{Lkk îkhk {krníke {u¤ððk{kt ykðu Au. yk ÃkØrík{kt MktþkuÄf îkhk yuf {krníke Ãkºkf
(«&™kð÷e) íkiÞkh fhðk{kt ykðu Au yLku ykøkýfku {krníke ykÃkLkkh ÔÞÂõíkykuLkku ÔÞÂõíkøkík
MktÃkfo fheLku {krníke {u¤ðu Au. íÞkh çkkË MktþkuÄf îkhk çkÄk ykøkýfku ÃkkMkuÚke {krníke Ãkºkfku
yufXk fhíkkt Mk{økú ûkuºkLke {krníke ÍzÃkÚke {¤e òÞ Au.

yk ÃkØrík{kt ykøkýfkuLke ÃkMktËøke yLku íkk÷e{ ¾qçk yøkíÞLkku ¼køk ¼sðu Au. fuðk
«fkhLke {krníke {u¤ððkLke Au íkuLke MÃkü Mk{sý, MÚkkrLkf ¼k»kk yLku heík-rhðkòuLke
òýfkhe, ykøkýfLke «{krýfíkk, {¤íkkðzku Mð¼kð yLku fwLkun {krníke {u¤ððk{kt WÃkÞkuøke
çkLku Au.

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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VkÞËk :
(1) ykøkýfku òíku sE {krníke {u¤ðíkk nkuðkÚke Mkk[e yLku Ãkqhe {krníke {¤u Au.
(2) fkuE «&™ rðþu yMÃküíkk nkuÞ íkku íkuLku ykøkýf MÃkü fhe Mkk[e {krníke {u¤ðe þfu Au.
(3) ¼q÷ ÚkðkLkku Mkt¼ð ykuAku hnu Au.
(4) yrþrûkík ÔÞÂõík ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.
(5) òu ykøkýfku fu¤ðkÞu÷k/yLkw¼ðe nkuÞ íkku {krníkeLke [kufMkkE s¤ðkÞ Au.
{ÞkoËkyku :

(1) ykøkýfkuLku ðuíkLk ykÃkðkLkwt nkuðkÚke ¾[ko¤ Au.
(2) sYhe MktÏÞk{kt fwþ¤ ykøkýfku {¤ðk {w~fu÷ çkLku Au.
(3) ykøkýfkuyu {krníke ykÃkLkkhLkk Mk{Þu yLku MÚk¤u sELku {krníke {u¤ððe Ãkzu Au. Ãkrhýk{u

½ýeðkh íkÃkkMk{kt {kuzwt ÚkkÞ Au.
(4) ykøkýfLke ÔÞÂõíkøkík fwþ¤íkkLke yMkh íkÃkkMk Ãkh ÚkkÞ Au.
(5) fkuEf ð¾ík ykøkýfku ÃkkuíkkLkk yLkw{kLkÚke {krníke ¼he Ëu Au.

xÃkk÷ îkhk íkÃkkMk :
yk ÃkØrík{kt su{Lke ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ððkLke nkuÞ íku{Lku yuf «&™kð÷e xÃkk÷ îkhk

{kuf÷ðk{kt ykðu Au. su{kt Ëhuf «&™Lke Mkk{u íkuLkk sðkçk ÷¾ðk {kxu ¾k÷e søÞk yÚkðk rðfÕÃkku
ykÃkðk{kt ykðu Au. íkuLke MkkÚku xqtf{kt íkÃkkMkLkku nuíkw, {krníkeLke økwóíkk, «&™kð÷e ¼heLku {kuf÷ðk
{kxuLkku rðLktíke Ãkºk, yk {krníkeÚke Mk{ksLku Úkíkkt VkÞËk ðøkuhuLke òýfkhe ykÃkðk{kt ykðu Au. yk
WÃkhktík {krníke ykÃkLkkhLku ¼hu÷e «&™kð÷e {kuf÷ðkLkku ¾[o Lk ÚkkÞ íkuðe Lkk{, MkhLkk{k yLku
rxrfx [kuxkzu÷wt fðh Ãký MkkÚku {kuf÷ðk{kt ykðu Au. ½ýe ð¾ík «&™kð÷e ¼heLku {kuf÷u íkuLkk {kxu
«&™kð÷eLkkt Ãk]ÚÚkffhýLkku ynuðk÷ yÚkðk yLÞ ¼ux Ãký ykÃkðk{kt ykðu Au.

VkÞËk :
(1) MktþkuÄLkLkkt rðþk¤ ûkuºk{ktÚke {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.
(2) òu {krníke ykÃkLkkhLkku Mknfkh {¤u íkku yk heíkÚke rðþk¤ ûkuºk{kt ÍzÃke yLku Mkh¤íkkÚke

ykuAk ¾[uo {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.
(3) òu «&™kð÷e Mkh¤ yLku xqtfe nkuÞ íÞkhu yk heíkÚke Mkh¤íkkÚke {krníke {u¤ðe þfkÞ

Au.
(4) ßÞkhu fkuE {krníke ykÃkðkLkwt fkÞËkfeÞ heíku VhrsÞkík çkLkkÔÞwt nkuÞ íÞkhu Ãký yk heík

ðÄw WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.

{ÞkoËkyku :
(1) yrþrûkík ÷kufku yk ¼he þfíkk LkÚke.
(2) «&™kð÷e MkËtíkh ¼hkÞ s Lkrn yÚkðk yÄqhe ¼hkÞ íku Ãký þõÞ Au.
(3) yk heík{kt ÷ur¾ík{kt sðkçk ykÃkðkLkk nkuðkÚke yuf «fkhLkku zh hnu Au ßÞkhu {kir¾f

{krníke «{ký{kt Mkh¤íkkÚke {¤u Au.
(4) ykÃku÷ {krníke Mkk[e Au fu Lkrn íkuLke [fkMkýe fhðe {w~fu÷ Au.

yk heíkLke MkV¤íkkLkku ykÄkh «&™kð÷e çkLkkðLkkhLkk fwLkun yLku sðkçk ykÃkLkkhLkk ÞkuøÞ
Mknfkh Ãkh hnu÷ku Au.
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yLÞ ÃkØríkyku :
WÃkhLke ÃkØríkykuLke MkkÚku nðu ðuçkMkkEx Ãkh yuf «&™kð÷e çkLkkððk{kt ykðu Au yLku

íkuLke ÷ªf {kuçkkE÷, {uE÷ yÚkðk MkkurþÞ÷ {erzÞk{kt {qfðk{kt ykðu Au. íkuLke MkkÚku íkÃkkMkLkku
nuíkw, {krníkeLke økwóíkk yLku íkÃkkMkLkku ynuðk÷ ykÃkðk{kt ykðþu íkuðe LkkUÄ {qfðk{kt ykðu Au.
{krníke ykÃkLkkh yk ÷ªf Ãkh õ÷ef fheLku {krníke ¼he þfu Au. xufTLkku÷kuSLkkt WÃkÞkuøkÚke
rðþk¤ûkuºk{ktÚke ÍzÃkÚke yLku Mk[kux {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.

ík{khk Gmail AccountLkkt (Lkk nkuÞ íkku A/C çkLkkðeLku Ãký) Google form îkhk ík{Lku
øk{íkk rð»kÞ Ãkh yuf «&™kð÷e çkLkkðe, íkuLku yLÞ ÷kufkuLku {kuf÷e yLku íku rð»kÞ Ãkh yLÞ
÷kufkuLkku {ík òýe þfku Aku.

yk WÃkhktík yð÷kufLk îkhk Focus Groups (fkuE rð»kÞ{kt òýfkh ÷kufkuLkku Mk{qn) îkhk
Ãký {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.

1.4 «&™kð÷eLke heík :
WÃkhLke Ëhuf heík{kt swËk-swËk ÔÞÂõíkyku ÃkkMkuÚke yuf Mkh¾e yLku yuf s MðYÃku {krníke

{¤e hnu íku {kxu su rð»kÞLkku yÇÞkMk fhðk {ktøkíkk nkuEyu íkuLku yLkwYÃk «&™kuLke ÞkËe çkLkkðeLku
ykøkýfLku ykÃkðk{kt ykðu Au. yk «&™kuLke ÞkËeLku «&™kð÷e fnu Au. MktþkuÄLkLke MkV¤íkkLkku
Mk{økú ykÄkh yk «&™kð÷e Ãkh nkuÞ Au. ykÚke «&™kð÷e íkiÞkh fhðk {kxu su-íku rð»kÞLkk
yLkw¼ðeLke {ËË ÷uðk{kt ykðu Au. «&™kð÷e çkLkkððk {kxuLkk fkuE [ku¬Mk rLkÞ{ku LkÚke Ãký
Lke[uLke çkkçkíkkuLkwt æÞkLk hk¾ðkÚke yuf Mkkhe «&™kð÷e çkLkkðe þfkÞ Au.

ykËþo «&™kð÷eLkk økwýÄ{kuo :
(1) «&™ku çkLku íkux÷k ykuAk, xqtfk yLku MÃkü nkuðk òuEyu.
(2) þõÞ nkuÞ íÞkt MkwÄe nk yÚkðk Lkk (rðfÕÃkku ðk¤k) «&™ku nkuðk òuEyu, ðýoLkkí{f

(Open ended) Lkrn.
(3) íkÃkkMkLkk nuíkwLku yLkwYÃk «&™ku nkuðk òuEyu, rçkLksYhe Lkrn.
(4) «&™ku íkkŠff ¢{{kt økkuXðu÷k nkuðk òuEyu. (Ëk.ík. Lkkufhe-ÄtÄku fhku Aku yk «&™ ÃkAe

ykðf fux÷e Au ? íkuðku «&™ ÃkqAðku òuEyu.)
(5) çkLku íÞkt MkwÄe ytøkík SðLkLkkt, økýíkhe fhðe Ãkzu fu ÷køkýe Ëw¼kÞ íkuðk «&™ku Lk ÃkqAðk

òuEyu.
(6) çknw ÞkË fhðwt Ãkzu íkuðk ¼qíkfk¤Lkk «&™ku Lk ÃkqAðk òuEyu.
(7) nfefíkLkk ykÄkrhík «&™ku ÃkqAðk òuEyu, {kLÞíkkykuLkk ykÄkrhík Lkrn.
(8) ßÞkhu ðÄw «&™ku nkuÞ íÞkhu «&™kð÷eLku çku fu íkuÚke ðÄw ¼køk{kt ðnU[ðe òuEyu.
(9) «&™kð÷e íkiÞkh ÚkÞk çkkË Úkkuze ÃkMktË fhu÷e ÔÞÂõíkyku ÃkkMkuÚke íku ¼hkðe ÷uðe òuEyu.

ykÚke «&™kð÷e{kt ¾k{e yÚkðk MkwÄkhkLkku ytËks ykðu Au. ykLku ÃkkÞ÷kux Mkðuo fnu Au
yLku íÞkh çkkË MkwÄkhkðk¤e (VkELk÷) «&™kð÷e íkÃkkMk nuX¤Lkkt Mk{qnLku ykÃkðe òuEyu.

1.5 økkiý {krníkeLkkt «króMÚkkLkku :
çkeò îkhk {u¤ðu÷ {krníkeLkku ßÞkhu fkuE yLÞ ÔÞÂõík yÚkðk MktMÚkk WÃkÞkuøk fhu íkku íkuLku

økkiý {krníke fnu Au. yk {krníke {u¤ððkLkkt {wÏÞ çku †kuík Au.
(i) «fkrþík WËTøk{MÚkkLk
(ii) rçkLk «fkrþík WËT¼ðMÚkkLkku
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«fkrþík WËTøk{MÚkkLkku (Published Sources)

(1) Mkhfkhe «fkþLkku : fuLÿ yLku hkßÞ Mkhfkhku îkhk rLkÞr{ík Mk{Þu ðMíkeLke {krníke,
VwøkkðkLke {krníke, ykhkuøÞLku ÷økíkk yktfzk, rðrðÄ WãkuøkkuLke {krníke, sL{{hýLkk yktfzk
ðknLkÔÞðnkhLkk yktfzk, ykÞkík-rLkfkMkLkk yktfzk, yktfzkfeÞ çÞwhku îkhk «fkrþík Úkíkkt
yktfzkyku suðk rðrðÄ «fkhLke {krníke rLkÞr{ík heíku «fkrþík Úkíke nkuÞ Au. su{ktÚke økkiý
{krníke {¤e þfu Au.

(2) yÄo-Mkhfkhe «fkþLkku : BÞwrLkrMkÃk÷ fkuÃkkuohuþLk, Lkøkh Ãkkr÷fk, økúk{ Ãkt[kÞíkku îkhk
rLkÞr{íkÃkýu ònuh rðíkhýLku ÷økíkk yktfzkyku «fkrþík ÚkkÞ Au.

(3) yktíkhhk»xÙeÞ «fkþLk : U.N.O. (United Nations Organization), IMF (Inter-
national Monetory Fund), ðÕzo çkUf, W.H.O. (World Health Organization), UNESCO
(United Nations Educational Scientific and Cultural Organization) ðøkuhu îkhk rLkÞr{ík
heíku rðrðÄ rð»kÞku MktçktÄe yktfzkyku «fkrþík ÚkkÞ Au.

(4) ðuÃkkhe yLku ÔÞðMkkÞe «fkþLkku : rðrðÄ WãkuøkkuLkk {tz¤ku, [uBçkh ykìV fkì{Mko, çkUfku,
Mxkuf yuûk[Us íkÚkk yLÞ ÔÞkÃkkhe MktøkXLkku ÃkkuíkkLkk ÔÞkÃkkhLku ÷økíkk yktfzkyku/{krníke rLkÞr{ík
heíku «fkrþík fhu Au.

(5) ¾kLkøke MktMÚkkLkkt «fkþLkku : ½ýe ¾kLkøke MktMÚkkyku ÃkkuíkkLkk MktþkuÄLkLku ÷økíkk rðrðÄ
÷u¾ku, {krníke rLkÞr{íkÃkýu «fkrþík fhu Au su{fu MktþkuÄLk-ynuðk÷, rðrðÄ þiûkrýf, ykhkuøÞ
íkÚkk yLÞ MktMÚkkyu «fkrþík fhu÷k ÃkkuíkkLkk «fkþLkku.

(6) Mkk{rÞfku, Mk{k[kh Ãkºkku yLku yLÞ †kuík : swËk-swËk Mk{k[kh Ãkºkku yLku Mkk{rÞfku
fu su rLkÞr{ík «fkrþík ÚkkÞ Au íku{ktÚke Ãký økkiý {krníke {¤u Au.

Ëk.ík. rçkÍLkuMk RÂLzÞk, VkRLkkrLMkÞ÷ yuûk«uMk, ykh.çke.ykE. çkw÷urxLk, rðrðÄ
fr{þLkkuLkk ynuðk÷ku ðøkuhu{ktÚke WÃkÞkuøke {krníke {¤u Au.

rçkLk «fkrþík WËTøk{ MÚkkLkku : ½ýe {krníke MktMÚkk ÃkkuíkkLkk MktË¼o {kxu ÃkkuíkkLke ÃkkMku
hk¾u Au. ykðe {krníke, MktþkuÄLk fíkko rðLktíke fheLku {u¤ðe þfu Au yLku íkuLkku WÃkÞkuøk fhe þfu
Au. Ëk.ík. IIM fu IIT suðe MktMÚkkLkkt ¾kLkøke «fkþLkku.

økkiý {krníkeLkku WÃkÞkuøk fhíke ð¾íku hk¾ðkLke íkfuËkhe :
økkiý {krníkeLkku WÃkÞkuøk fhðkÚke Mk{Þ, ©{ yLku LkkýktLkku çk[kð ÚkkÞ Au Ãký MkkÚku-

MkkÚku íku {krníke fÞk nuíkw {kxu, fÞk Mk{Þu yLku fux÷k rðMíkkh{ktÚke ÷uðk{kt ykðe Au íkuLkku ÏÞk÷
hk¾eLku økkiý {krníkeLkku WÃkÞkuøk fhðku òuEyu. çkkW÷eyu fÌkwt Au fu, ‘‘«fkrþík yktfzkykuLku
íku{Lke ËþoLkeÞ ®f{ík (Face Value) «{kýu fËeÞ Lk Mðefkhðk òuEyu.’’
(1) «kÚkr{f MktþkuÄLkLkku nuíkw yLku økkiý {krníkeLkku nuíkw MkwMktøkík nkuðk òuEyu.
(2) {krníke ÃkÞkoó nkuðe òuEyu yux÷u fu «kÚkr{f {krníkeLkk nuíkw «{kýuLkku «Ëuþ yLku [÷ku

íku{kt nkuðk òuEyu.
(3) {krníke {u¤ðLkkhLke rðïkMkÃkkºkíkk, fwLkun yLku fk¤S ðøkuhu {krníkeLke [kufMkkE Ãkh

yMkh fhu Au. ykÚke íkuLkwt Ãký æÞkLk hk¾ðwt òuEyu.
(4) {krníke {u¤ððk{kt fÞk «&™ku, fE ÃkØríkyku yLku Ãk]ÚkffhýLke fE heíkLkku WÃkÞkuøk

fhðk{kt ykÔÞku Au íku òýe ÷uðwt sYhe Au.
(5) {krníke fux÷k Mk{Þ Ãknu÷kt yufXe fhðk{kt ykðe Au íku òýðwt sYhe Au. fkhý fu, ¾qçk

sqLke {krníkeLkk ¼÷u nuíkw Mk{kLk nkuÞ íkkuÃký íku {krníke Mkk[ku ÏÞk÷ ykÃkíke LkÚke.
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1.6 ðøkeofhý :
ykÃkýu {krníke yufXe fhðkLke swËe-swËe heíkku òuE. íkuLkk îkhk su {krníke {u¤ðeyu Aeyu

íku rðMík]ík MðYÃku nkuÞ Au. ykÚke {krníke ÃkhÚke íkkhýku {u¤ððk {kxu íkuLkk [÷ ÷ûkýLkk ykÄkhu
íkuLkwt ðøkeofhý fhðk{kt ykðu Au. òu {krníkeLku MktÏÞk{kt Ëþkoðe þfkíke nkuÞ íkku íkuLku MktÏÞkí{f
{krníke fnu Au ßÞkhu òu {krníkeLku íkuLkk økwýÄ{o «{kýu Ëþkoðe þfkíke nkuÞ íkuLku økwýkí{f {krníke
fnu Au. fkuE ÔÞÂõík rþrûkík Au fu yrþrûkík yu økwýkí{f {krníke Au ßÞkhu íku ÔÞÂõík fux÷wt f{kÞ
Au íkuLku MktÏÞk{kt Ëþkoðe þfkÞ Au íkuÚke íku MktÏÞkí{f {krníke Au.

økwýkí{f {krníkeLkwt ðøkeofhý íkuLkk yuf yÚkðk ðÄw økwýÄ{kuoLku ykÄkhu ÚkkÞ Au. ßÞkhu
MktÏÞkí{f {krníkeLkwt ðøkeofhý fhðk {kxu íkuLku íkuLkk [÷Lku ykÄkhu swËk-swËk ðøkkuo{kt ðnU[ðk{kt
ykðu Au íkuLku ykð]r¥k rðíkhý fnu Au. [÷Lkk çku «fkh Au.

yMkíkík [÷ : su [÷ y{wf [ku¬Mk ®f{íkku Äkhý fhíkku nkuÞ (½ýk Mktòuøkku{kt ÃkqýkOf MktÏÞk
s) íkuLku yMkíkík [÷ fnu Au. Ëk.ík. r¢fux{kt hLkLke MktÏÞk, ðøko{kt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk,
{kuçkkE÷{kt yuÃkLke MktÏÞk ðøkuhu. íkÚkk yMkíkík [÷ îkhk çkLkíke ©uýeLku yMkíkík ©uýe fnu Au.
40 {kuçkkE÷ íkÃkkMkíkk íku{k zkWLk÷kuz fhu÷ yuÃkLke MktÏÞk Lke[u {wsçk òuðk {¤e. ykLku yMkíkík
[÷Lkwt ykð]r¥k rðíkhý fnu Au.

yuÃkLke MktÏÞk 8 9 10 11 12

{kuçkkE÷Lke MktÏÞk 4 9 12 8 7

Mkíkík [÷ : òu fkuE [÷ fkuE yuf ytíkhk÷{ktLke çkÄe s ®f{íkku Äkhý fhíkkt nkuÞ íkku
íku [÷Lku Mkíkík [÷ fnu Au. Ëk.ík. fkuE MÚk¤Lkwt íkkÃk{kLk, ðsLk ðøkuhu Mkíkík [÷Lkk WËknhý
Au yLku Mkíkík [÷Úke çkLkíke ©uýeLku Mkíkík ©uýe fnu Au.

Ëk.ík. fkuE MÚk¤Lkwt íkkÃk{kLk, ðsLk ðøkuhu Mkíkík [÷Lkk WËknhý Au yLku Mkíkík [÷Úke
çkLkíke ©uýeLku Mkíkík ©uýe fnu Au. Mkíkík ©uýeLku çku ¼køk{kt ðnU[e þfkÞ Au.
rLkðkhf ©uýe yLku yrLkðkhf ©uýe

rLkðkhf ©uýe : òu fkuE ©uýe{kt fkuE Ãký ðøkoLke WÃk÷e Mke{k yLku íkuLkk ÃkAeLkk ðøkoLke
Lke[÷e Mke{k çktLku yuf s nkuÞ íkku íkuðe ©uýeLku rLkðkhf ©uýe fnu Au.

Ëk.ík.
økwý 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

rðãkÚkeoLke MktÏÞk 5 8 14 7 6

ynª «Úk{ ðøko 0-10 Au. su{kt 10 yu WÃkhLke Mke{k Au su íkuLkk ÃkAeLkk ðøko 10-20Lke
Lke[uLke Mke{k çkLku Au yLku ykðwt Ëhuf ðøko {kxu çkLku Au ykÚke yk ©uýeLku rLkðkhf ©uýe fnu Au.

yrLkðkhf ©uýe : ßÞkhu fkuE Ãký ðøkoLke WÃkhLke Mke{k yLk íkuLkkt ÃkAeLke ðøkoLke Lke[uLkk
Mke{k swËe nkuÞ íkku íku ©uýeLku yrLkðkhf ©uýe fnu Au.

Ëk.ík.
økwý 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49

rðãkÚkeoLke MktÏÞk 5 8 14 7 6

ynª «Úk{ ðøko 0-9 Au yLku çkeòu ðøko 10-19 Au. yk{ «Úk{ ðøkoLke WÃkhLke Mke{k
9 yu íÞkh ÃkAeLkk ðøkoLke Lke[uLke Mke{k 10 çkLkíke LkÚke. ykÚke yk ©uýeLku yrLkðkhf ©uýe
fnu Au.

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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1.7 MkhuhkþLkku yÚko :
ykÃkýu òuÞwt fu {krníkeLkk ðøkeofhý ðzu rðMík]ík MðYÃku hnu÷ {krníkeLku MktûkuÃk{kt Ëþkoðe

þfkÞ Au. yk{ Aíkkt Mk{økú {krníkeLke çkeS {krníke MkkÚku Mkh¾k{ýe fhðe nkuÞ fu íku {krníkeLkku
çkesu økýíkhe{kt WÃkÞkuøk fhðku nkuÞ íkku Mk{økú {krníkeLku yuf «ríkrLkrÄYÃk MktÏÞk íkhefu Ëþkoððe
sYhe çkLku Au.

yk{, Mk{økú {krníkeLkwt «ríkrLkrÄíð fhíke, {krníkeLkk {wÏÞ ÷ûkýku Ähkðíke yLku Mk{økú
{krníkeLkku rLk[kuz hsq fhíke yuf yuðe MktÏÞk fu su Mk{økú {krníkeLke {æÞðíkeo ÂMÚkrík Ëþkoðíke
nkuÞ íkuLku {æÞðíkeo ÂMÚkrík{kLkLkk {kÃkku (Measures of central Tendency) fnu Au. íkuLku
MkhuhkþLkkt {kÃkku Ãký fnu Au.

{æÞðíkeo ÂMÚkrík{kLkLkk {kÃkkuÚke {wÏÞíðu çku nuíkwyku Ãkkh Ãkzu Au.
1. yuf s {kÃkÚke Mk{økú ©uýeLkku ÏÞk÷ ykðe òÞ Au yLku íku {kÃkLkku ykøk¤ çkeS økýíkhe{kt

WÃkÞkuøk fhe þfkÞ Au. Ëk.ík. yuf ðøko{kt ¼ýíkk rðãkÚkeoykuLkk Mkhuhkþ økwý 65 nkuÞ
íkku íku ÃkhÚke íku{Lkk þiûkrýf MíkhLkku ÏÞk÷ ykðu Au.

2. íkuLke {ËËÚke Mk{kLk yuf{ku ðk¤e MkhuhkþLke ®f{íkkuLke Mkh¾k{ýe fhe þfkÞ Au. Ëk.ík.
xe.ðkÞ.çke.fku{.Lkk ðøko-ALkk rðãkÚkeoykuLkk yktfzkþk† rð»kÞ{kt Mkhuhkþ økwý 65 Au.
yLku ðøko B Lkk rðãkÚkeoykuLkk yktfzkþk† rð»kÞLkkt Mkhuhkþ økwý 75 Au. íkku íku ÃkhÚke
yu{ fne þfkÞ fu ðøko BLkk rðãkÚkeoyku ðøko ALkk rðãkÚkeoyku fhíkkt yktfzkþk†{kt ðÄw
nkurþÞkh Au.

{krníke fuðk «fkhLke Au yLku íkuLke ðnU[ýe fE heíkLke Au íkuLku æÞkLk{kt hk¾eLku MkhuhkþLkkt
rðrðÄ {kÃkkuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. Mkk{kLÞ heíku MkhuhkþLkkt Lke[uLkkt {kÃk «[r÷ík Au.

{æÞf - (Mean)

{æÞMÚk - (Median)

çknw÷f - (Mode)

økwýku¥kh {æÞf - (Geometric Mean)

nfkhkí{f {æÞf - (Harmonic Mean)

ykËþo MkhuhkþLkkt ÷ûkýku :
1. íku {krníkeLkwt ÞkuøÞ «ríkrLkrÄíð fhíkwt nkuðwt òuEyu.
2. íkuLke økýíkhe{kt ík{k{ yð÷kufLkkuLkku WÃkÞkuøk Úkðku òuEyu.
3. íkuLke ÔÞkÏÞk MÃkü yLku økýíkhe Mkh¤ nkuðe òuEyu.
4. íku {kÃkLkku ykøk¤ yÇÞkMk{kt WÃkÞkuøk ÚkE þfðku òuEyu.
5. íku {kÃk ÂMÚkh nkuðwt òuEyu.

ynª ykÃkýu {æÞfLkku yÇÞkMk fheþwt. {æÞf (Mk{ktíkh {æÞf / MkkËe Mkhuhkþ)yu {æÞðíkeo
ÂMÚkríkLkkt rðrðÄ {kÃkku{kt MkkiÚke ðÄw «[r÷ík Mkhuhkþ Au.

ÔÞkÏÞk : ßÞkhu fkuE {krníkeLkkt yð÷kufLkku ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu íkuLkkt çkÄk s yð÷kufLkkuLkk
Mkhðk¤kLku yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ðzu ¼køkíkk su {kÃk {¤u Au, íkuLku íku {krníkeLkku {æÞf fnu Au.
ynª Ëhuf «kóktfLku Mkh¾ku ¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au.

Mkk{kLÞ heíku MkhuhkþLkkt {kÃkkuLkku WÕ÷u¾ fhðk{kt ykðu Au íÞkhu Mkhuhkþ íkhefu {æÞfLkku
WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

{æÞfLkku WÃkÞkuøk fhíkkt Ãknu÷k íkuLkkt økwýku íkÚkk {ÞkoËkyku æÞkLk{kt hk¾ðe òuEyu.

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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økwý : MkhuhkþLkkt swËk-swËk {kÃkkuLke Mkh¾k{ýe{kt {æÞf ©uc {kÃk Au.
1. {æÞf Mk{sðk{kt yLku økýðk{kt Mkh¤ Au.
2. íkuLke økýíkhe{kt çkÄk s «kóktfkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
3. çku fu çku Úke ðÄw Mk{qnkuLke Mkh¾k{ýe fhðk{kt WÃkÞkuøke Au.
4. yuf s Mk{rü{ktÚke ÞkuøÞ fËLkkt òu yufÚke ðÄw rLkËþo ÷uðk{kt ykðu íkku {æÞfLke ®f{ík{kt

çknw Vhf Ãkzíkku LkÚke. yk{ {æÞf yuf ÂMÚkh {kÃk Au.
5. íkuLkkt Ãkh yLÞ økkrýíkef «r¢Þk fhe þfkíke nkuðkÚke Wå[ yÇÞkMk{kt íku WÃkÞkuøke Au.

{ÞkoËkyku :
1. {æÞfLke ®f{ík ¾qçk {kuxk yÚkðk ¾qçk LkkLkk yð÷kufLkkuÚke «¼krðík ÚkkÞ Au.
2. {æÞfLke ®f{ík fkuEf ð¾ík yðkMíkrðf ÷køku Au.

Ëk.ík. 5 fwxwtçkku{kt çkk¤fkuLke MktÏÞk íkÃkkMkíkk íku 1, 3, 2, 1, 2 {k÷q{ Ãkze. nðu íkuLkku

{æÞf 1 3 2 1 2 1.8
5

+ + + +
=  ÚkkÞ.

yk{, fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke Mkhuhkþ MktÏÞk 1.8 Au. yu{ fnuðwt ÞkuøÞ Au ? Lkk, fkhý fu
fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke MktÏÞk íkku 1, 2, 3 yu{ ÃkqýkOf nkuÞ. ykðu Mk{Þu {krníkeLkkt
yð÷kufLkkuLkku «fkh òýe yLku íku «{kýu yÚko½xLk fhðwt òuEyu. yk rfMMkk{kt fwtxwtçk{kt
çkk¤fkuLke Mkhuhkþ MktÏÞk 2 Úke Úkkuze ykuAe Au yu{ fne þfkÞ.

3. {æÞfLke økýíkhe{kt òu y{qf «kóktfkuLke ®f{ík Lk ykÃku÷e nkuÞ íkku {æÞf þkuÄe þfkíkku
LkÚke.

yðøkeof]ík {krníke {kxu {æÞf :
Äkhkufu fkuE {krníkeLkkt n yð÷kufLkku x1, x2, ........., xn nkuÞ íkku íku {krníkeLkku {æÞf Lke[u

{wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fne þfkÞ.

{æÞf 1 2 n

n

x + x + ........ + xx =

ix
x =

n
∑  ßÞkt i = 1, 2, ........, n

ßÞkt ∑  (rMkø{k) ‘Mkt¿kk’ Mkhðk¤ku Ëþkoðu Au yLku yLkwøk i yð÷kufLkLkku ¢{ Ëþkoðu Au.
WËknhý-1 yuf ðøkoLkk 5 rðãkÚkeoykuLkkt yktfzkþk†{kt økwý 74, 62, 68, 76 yLku 80

nkuÞ íkku íku{Lkkt økwýLkku {æÞf þkuÄku.
sðkçk :

1 2 3 4 5

5

i

x x x x x

74 62 68 76 80

5

x 
n

+ + + +

+ + + +

=

∑
= =

=

yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤kuøkwýLkku {æÞf
yð÷kufLkkuLke MktÏÞk

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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360 72
5

= =  økwý

yk{ fne þfkÞ fu, yk ðøkoLkkt rðãkÚkeoykuLkkt yktfzkþk†{kt Mkhuhkþ 72 økwý Au.
ßÞkhu yð÷kufLkkuLke ®f{íkku ¾qçk s {kuxe nkuÞ íÞkhu økýíkheLke Mkh¤íkk ¾kíkh {æÞfLke

xqtfe heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
xqtfe heík :

{æÞf idx A
n
∑

= +

ßÞkt A =  Äkhu÷ {æÞf
di = xi – A = Ëhuf «kóktf{ktÚke Äkhu÷ {æÞfLkku íkVkðík
n = «kóktfkuLke MktÏÞk

WÃkhLkk WËknhýLku xqtfe heíku økýðk {kxu ykÃku÷e yð÷kufLkkuLke ðå[uLkku yuf yð÷kufLk
Äkhðk{kt ykðu Au. ynª MkkiÚke LkkLkku yð÷kufLk 62 yLku MkkiÚke {kuxwt yð÷kufLk 80 Au. ykÚke
A = 70 Äkhíkkt, d

A=70

x i di = (xi-A)

74 4

62 –8

68 –2

76 6

80 10

di 10∑ =

{æÞf x
diA

n
∑

= +

1070
5

= +

70 2= +

x 72=

ynª WÃkhLkk çkLLku MkqºkkuLkkt MðYÃkku swËk Au Ãký çkLLku heíku {¤íkk sðkçk Mkh¾k Au. ð¤e
ALke fkuE Ãký ®f{ík ÄkhðkÚke {æÞfLke ®f{ík çkË÷kíke LkÚke.

ðøkeof]ík {krníke {kxu {æÞf :
ßÞkhu {krníke{kt yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ðÄkhu nkuÞ íÞkhu {krníkeLku ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu

Au yLku ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhðk{kt ykðu Au yLku íÞkh çkkË {æÞf þkuÄðk{kt ykðu Au.
Äkhku fu, yuf Mk{qnLkku [÷ x swËe swËe K ®f{íkku x1, x2, ......xk Äkhý fhu yLku íkuLke

ykð]r¥kyku yLkw¢{u f1, f2, ....... fk nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf {u¤ððk {kxu Ëhuf yð÷kufLkLku íkuLke
yLkwYÃk ykð]r¥k ðzu økwýe íkuLkku Mkhðk¤ku fhe fw÷ ykð]r¥k ðzu ¼køkðk{kt ykðu Au yux÷u fu

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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{æÞf 1 1 2 2 k k

1 2 k

f x f x ... f x
f f ..... f
+ + +

=
+ + +

i i

i

f x
f

= ∑
∑

x  = i if x
n

∑ (ßÞkt if n∑ = =  fw÷ ykð]r¥k)

WËknhý - 2 yuf rðMíkkhLkkt 40 fwxwtçkku{kt çkk¤fkuLke MktÏÞkLke íkÃkkMk fhíkk Lke[u {wsçkLke
{krníke {¤e íku ÃkhÚke {æÞf þkuÄku.

çkk¤fkuLke MktÏÞk (xi) 0 1 2 3 4

fwxwtçkLke MktÏÞk (fi) 5 8 13 10 4

sðkçk :
çkk¤fkuLke MktÏÞk (xi) fwxwtçkLke MktÏÞk (fi)  (fixi)

0 5 00

1 8 08

2 13 26

3 10 30

4 4 16

fi∑  = 40 fixi∑  = 80

{æÞf i if x 80x 2
n 40

∑
= = = =  çkk¤fku

yk{ yk 40 fwxwtçkku{kt çkk¤fkuLke Mkhuhkþ MktÏÞk 2 Au.
xqtfe heík : yðøkef]ík {krníkeLke su{ ðøkeof]ík {krníke {kxu Ãký Lke[uLkwt xqtfe heíkLkwt
Mkqºk WÃkÞkuøk{kt ÷E þfkÞ Au.

{æÞf i if dx A
n

∑
= = +

(ßÞkt
A = Äkhu÷ {æÞf
di = xi – A = Ëhuf «kÃíkktf{ktÚke Äkhu÷ {æÞfLkku íkVkðík

i i if d d∑ =  Lku íkuLke yLkwYÃk ykð]r¥k ðzu økwýe íkuLkku Mkhðk¤ku fhíkk {¤íke MktÏÞk

n = fw÷ yð÷kufLkkuLke MktÏÞk)

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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xi fi A = 2 Äkhíkkt
di = (xi–A) fidi

0 5 –2 –10

1 8 –1 –8

2 13 0 00

3 10 1 10

4 4 2 8

if 40∑ =
i if d 0∑ =

nðu

i if dx A
n

02
40

∑
= +

= +

x  = 2

LkkUÄ : ynª ALke fkuE Ãký MktÏÞk ÄkhðkÚke sðkçk{kt fkuE Vhf Ãkzíkku LkÚke.

WÃkhLke heík{kt (xi-A)Lke ®f{íkku{kt fkuE Mk{kLk yðÞð {¤u C íkku i
i

x Ad
C
− =  

 
 ÷ELku

{æÞf Lke[uLkku Mkqºk {wsçk {u¤ððk{kt ykðu Au.

i if dx A C
n

∑
= + ×

WËknhý - 3  yuf ðuÃkkhe 5Lkkt sÚÚkk{kt ÃkuLk ðu[u Au. AuÕ÷k çku {rnLkk{kt íkuýu ðu[u÷ ÃkuLkLke
MktÏÞk Lke[u {wsçk Au íku ÃkhÚke íkuýu ðu[u÷ ÃkuLkLkku {æÞf þkuÄku.

ðu[u÷ ÃkuLkLke MktÏÞk 5 10 15 20 25 30 35 40

rËðMkkuLke MktÏÞk 2 5 8 12 14 9 6 4

sðkçk : ðu[u÷ ÃkuLkLke rËðMkkuLke i
i

x Ad
C
− =  

 
MktÏÞk (xi) MktÏÞk (fi) A = 25, c = 5 fidi

5 2 –4 –8

10 5 –3 –15

15 8 –2 –16

20 12 –1 –12

25 14 0 00

30 9 1 09

35 6 2 12

40 4 3 12

if 60∑ = – 51 + 33

= – 18 = i if d∑

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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nðu {æÞf i if dx A C
n

∑
= + ×

1825 5
60

25 1.50
x 23.50

−
= + ×

= −
= ÃkuLk

yk{, yu ðuÃkkhe Ëhhkus Mkhuhkþ ÷øk¼øk 23 ÃkuLk ðu[u Au.
LkkUÄ : MkkËe heíkÚke WÃkhLkku Ëk¾÷ku òíku «ÞíLk fhku.

Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý {kxu {æÞf :
Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý {kxu {æÞf Lke[uLkk MkqºkÚke {u¤ðkÞ Au.

i if dx A C
n

∑
= + ×   ßÞkt C = ðøko ÷tçkkE

rLkðkhf ©uýe {kxu :
WËknhý-4 : Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf þkuÄku.

ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

ykð]r¥k 25 70 45 25 15 10 7 3

ðøko ykð]r¥k {æÞ ®f{ík i
i

x Ad
C
− =  

 
fidi

fi xi A = 35, C = 10

0-10 25 5 –3 –75

10-20 70 15 –2 –140

20-30 45 25 –1 –45

30-40 25 35 0 00

40-50 15 45 1 15

50-60 10 55 2 20

60-70 7 65 3 21

70-80 3 75 4 12

n = 200 – 260 + 68 =

i if d 192∑ = −

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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i if dx A C
n
19235 10

200
35 9.6

x 25.4

∑
= + ×

−
= + ×

= −
=

yrLkðkhf ©uýe {kxu {æÞf :

WËknhý - 5 Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf þkuÄku.

ðøko 15-24 25-34 35-44 45-54 55-65 65-74

ykð]r¥k 7 10 15 9 5 4

sðkçk :

ðøko ykð]r¥k {æÞ ®f{ík i
i

x Ad
C
− =  

 
fidi

x i A = 39.5 C = 10

15-24 7 19.5 –2 –14

25-34 10 29.5 –1 –10

35-44 15 39.5 0 00

45-54 9 49.5 1 9

55-64 5 59.5 2 10

65-74 4 69.5 3 12

n = 50 i if d 7∑ =

{æÞf i if dx A C
n

∑
= + ×

739.5 10
50

39.5 1.4
x 40.9

= + ×

= +
=

LkkUÄ : ynª ðøko÷tçkkE çku Mk¤tøk ðøkkuoLke WÃkhLke yÚkðk Lke[uLke Mke{kLkku íkVkðík ÷uðku.
Ëk.ík. 25-15 = 10.

yMk{kLk ðøko÷tçkkEðk¤e ©uýeLkku {æÞf :

ßÞkhu yuf s Ëk¾÷k{kt yMk{kLk ðøko÷tçkkE ykÃku÷e nkuÞ íÞkhu xqtfe heíkÚke økýíkhe ½ýe
ð¾ík y½he çkLku Au yLku MkkËe heík ðÄw Mkh¤ ÷køku Au.

WËknhý - 6 Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf þkuÄku.

ðøko 0-10 10-30 30-60 60-110 110-130 130-140

ykð]r¥k 6 10 20 9 7 2

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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sðkçk :

ðøko ykð]r¥k {æÞ ®f{ík fixi

fi xi

0-10 6 5 30

10-30 10 20 200

30-60 20 45 900

60-110 9 85 765

110-130 7 120 840

130-140 2 135 270

54 i if x 3005∑ =

{æÞf i if xx
n

∑
=

3005
54

55.65

=

=

LkkUÄ : yuf s {krníke {kxu ßÞkhu swËwt-swËwt ðøkeofhý fhðk{kt ykðu yLku íÞkh çkkË çktLku
{kxu {æÞf þkuÄðk{kt ykðu íÞkhu yð÷kufLkku yuf s nkuðk Aíkkt {æÞfLke ®f{ík swËe ykðu Au.

ykÃkýu {krníkeLkkt yð÷kufLkkuLku ðøkkuo{kt ðnU[eyu Aeyu ÃkAe íku ðøkoLke {æÞ®f{íkLku ykÄkhu
{æÞfLke økýíkhe fheyu Aeyu íkuÚke yk{ çkLku Au.

r{© {æÞf : ßÞkhu ykÃkýe ÃkkMku {krníkeLkk yuf s økwýÄ{oLkk çku fu çkuÚke ðÄw Mk{qn
nkuÞ yLku íku{Lkku MktÞwõík {æÞf þkuÄeyu íkku íkuLku r{© {æÞf (Combined Mean) fnu Au. íkuLku

cx  ðzu ËþkoðkÞ Au.

ÔÞkÏÞk : òu m Mk{qnkuLkkt yð÷kufLkkuLke MktÏÞk n1, n2, ......., nm nkuÞ yLku íku{Lkk {æÞfku
yLkw¢{u 1 2 mx x , ...x  nkuÞ íkku íku{Lkku r{© {æÞf cx  Lke[uLkk MkqºkÚke {¤u Au.

r{© {æÞf 1 1 2 2 m m
c

1 2 m

n x n x ... n xx
n n ... n
+ + +

=
+ + +

nðu òu ykÃkýe ÃkkMku çku Mk{qnku nkuÞ íkku íku{Lkku r{© {æÞf

1 1 2 2
c

1 2

n x n xx
n n
+

=
+  Úke {u¤ðkÞ Au.

ßÞkt n1 = «Úk{ ©uýeLkkt yð÷kufLkkuLke MktÏÞk
n2 = çkeS ©uýeLkkt yð÷kufLkkuLke MktÏÞk

1x  = «Úk{ ©uýeLkku {æÞf

2x  = çkeS ©uýeLkku {æÞf

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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WËknhý - 7 yuf fkì÷us{kt T.Y.B.Com.Lkkt çku ðøkkuo Au. ðøko A{kt 120 rðãkÚkeoyku Au
yLku íku{Lkkt Mkhuhkþ økwý 76 Au. ßÞkhu ðøko B{kt 130 rðãkÚkeoyku Au yLku íku{Lkk Mkhuhkþ økwý
81 Au. íkku íku ÃkhÚke fkì÷usLkkt T.Y.B.ComLkk rðãkÚkeoykuLkku {æÞf þkuÄku.
sðkçk :

n1 = ðøko ALkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk = 120

1x =  ðøko ALkk rðãkÚkeoykuLkkt Mkhuhkþ økwý = 76

1n =  ðøko BLkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk = 130

2x =  ðøko BLkk rðãkÚkeoykuLkkt Mkhuhkþ økwý = 81

r{© {æÞf 1 1 2 2

1 2

n x n x
n n
+

=
+

( ) ( )

c

120 76 130 81
120 130

9,120 10,530
250

19650X
250

+
=

+
+

=

=

r{© {æÞf cx =  78.6 økwý

yk{, yk fkì÷usLkkt T.Y.B.Com.Lkkt rðãkÚkeoykuLkkt Mkhuhkþ økwý 78.6 Au.
ynª yu LkkUÄðwt sYhe Au fu Võík {æÞf {kxu r{© {æÞfLke økýíkhe þõÞ Au. {æÞðíkeo

ÂMÚkrík{kLkLkkt yLÞ {kÃkku {kxu yk «fkhLke økýíkhe ÚkE þfíke LkÚke. yux÷u fu òu çku ©uýeLke
MktÏÞk yLku íku{Lkk {æÞMÚk fu çknw÷f ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu íkuLkk ¼uøkk {æÞMÚk fu çknw÷f þkuÄðk
{kxu çktLku ©uýeLku ¼uøke fheLku LkðuMkhÚke økýíkhe fhðe Ãkzu Au. yk {æÞfLkwt yuf s{k ÃkkMkwt Au.

¼krhík {æÞf :
Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe{kt çkÄk s yð÷kufLkkuLku yuf Mkh¾ku ¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au.

íkuÚke ykÃkýu çkÄk yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku fhe íkuLku fw÷ yð÷kufLkku ðzu ¼køkeyu Aeyu.
Ãkhtíkw ÔÞðnkh{kt ½ýe ð¾ík yuðwt çkLku Au fu ykÃkýk {kxu swËk-swËk yð÷kufLkkuLkwt {n¥ð

swËwt-swËwt nkuÞ Au. yk Mktòuøkku{kt ¼krhík {æÞf yu ðÄw ÞkuøÞ {kÃk Au.

ÔÞkÏÞk : òu {krníkeLkkt yð÷kufLkku x1, x2, ...... xn nkuÞ yLku íku{Lkk ¼kh yLkw¢{u w1, w2,
......., wn nkuÞ íkku ¼krhík {æÞfLkwt Mkqºk Lke[u {wsçk yÃkkÞ Au.

1 1 2 2 n n
w

1 2 n

i i
w

i

w x w x ... w xx
w w ..... w

w xx
w

+ + +
=

+ + +
∑

=
∑

ßÞkt xi = [÷ x Lke i {e ®f{ík
wi = xi Lku ykÃku÷ku ¼kh

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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i i iw x x∑ =  Lku yLkwYÃk ¼kh iw  Lkk økwýkfkhLkku Mkhðk¤ku

iw∑ =  fw÷¼kh
WËknhý - 8 : yuf Vuõxhe{kt [kh «fkhLkkt fkheøkhku swËe-swËe MktÏÞk{kt VeõMk ðuíkLkÚke

fk{ fhu Au.

fkheøkhkuLkku «fkh fkheøkhkuLke MktÏÞk fkheøkhkuLkku Ãkøkkh

A 20 700

B 30 900

C 35 1100

D 45 1400

íkku íku ÃkhÚke ðuíkLkLkku ¼krhík {æÞf þkuÄku.
sðkçk :

ynª fkheøkhkuLkkt «fkh «{kýu íku{Lke MktÏÞkLku ¼kh íkhefu ÷uíkkt.

fkheøkhkuLkku fkheøkhkuLke xiwi

Ãkøkkh (xi) MktÏÞk (wi)

700 20 14,000

900 30 27,000

1100 35 38,500

1400 45 63,000

130 1,42,500

¼krhík {æÞf i i

i

w x
w

∑
=

∑

1,42,500
130

=

¼krhík {æÞf = 1096.15

1.8 «Mkkh{kLk :
{krníkeLku ÞkuøÞ heíku Mk{sðk {kxu ykÃkýu {krníkeLku fkuüf íkÚkk ykð]r¥k rðíkhý îkhk

Ëþkoðeyu Aeyu. ykøk¤ ykÃkýu {krníkeLke {æÞ®f{ík þkuÄðk {kxu MkhuhkþLkku yÇÞkMk fÞkuo.
Ãkhtíkw íkuLke MkkÚku {krníkeLkkt yð÷kufLkku{kt fux÷ku «Mkkh Au íku òýðwt Ãký yux÷wt s sYhe çkLku
Au. yk {kxu ykÃkýu «Mkkh{kLkLkku yÇÞkMk fheþwt.

yktfzkþk†{kt {krníkeLkkt yð÷kufLkku íkuLke {æÞ®f{íkÚke Mkhuhkþ heíku fux÷u Ëqh MkwÄe
Vu÷kÞu÷k («Mkhu÷k) Au íku Ëþkoðíkk {kÃkLku «Mkkh{kLkLkwt {kÃk fnu Au.

Ëk.ík. ¼khíkeÞ r¢fux xe{Lkkt çku ¾u÷kzeyku rðhuLÿ Mknuðkøk yLku hknw÷ ÿrðzLkk 4 {u[kuLkk
hLk Lke[u {wsçk Au. nðu VkELk÷ {u[ h{ðkLke Au yLku íku{kt yk çku{ktÚke {kºk yuf s ¾u÷kzeLku
ÃkMktË fhðLkku Au. VkELk÷ {u[ nkuðkÚke Mkkhe þYykík ÚkkÞ yLku rðfux xfkðe hk¾u íkuðk ¾u÷kzeLke
sYh Au. íkku çkLLku {ktÚke fÞk ¾u÷kzeLku ÃkMktË fheþwt ?

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku



19

rðhuLÿ Mknuðkøk 15 60 90 71

hknw÷ ÿrðz 55 56 60 65

ynª çktLku ¾u÷kzeykuyu fhu÷ hLkLke Mkhuhkþ ÷Eyu íkku 59 ÚkkÞ Au. Ãkhtíkw rðhuLÿ Mknuðkøku
MkkiÚke ðÄw 90 ßÞkhu MkkiÚke ykuAk 15 hLk fhu Au. yk{ íkuLkku «Mkkh (90-15) = 75 Au. ßÞkhu
hknw÷ ÿrðzLkk rfMMkk{kt íkuLkku «Mkkh (65-55) = 10 hLkLkku Au. çkeò þçËku{kt fneyu íkuLkku hknw÷
ÿrðzLkk rfMMkk{kt íku ykuAk{kt ykuAk 55 hLk Ëh ð¾íku fhu Au ßÞkhu rðhuLÿ Mknuðkøk fkuEf ð¾ík
15 hLk{kt Ãký ykWx ÚkE þfu Au. su ¾u÷kzeLkku «Mkkh ykuAku íku ¾u÷kze ðÄw rMÚkh fnuðkÞ. yk{
yk {krníke ÃkhÚke (rMÚkh) çkuMx{uLk íkhefu hknw÷ ÿrðzLke ÃkMktËøke fhðe òuEyu.

yk{, çktLku ¾u÷kzeykuLke Mkhuhkþ Mk{kLk nkuðk Aíkkt Võík MkhuhkþLkku WÃkÞkuøk fheLku Mkk[ku
rLkýoÞ ÷E þfkíkku LkÚke. ykÚke {krníkeLke MkhuhkþLke MkkÚku íkuLkku «Mkkh òýðku Ãký yux÷ku s
sYhe çkLku Au. {krníkeLkkt yð÷kufLkku íkuLke MkhuhkþÚke fux÷k Ëqh MkwÄe rðMíkhu÷k Au íkuLkk MktÏÞkí{f
{kÃkLku «Mkkh{kLk fnu Au. çkeò þçËku{kt {krníkeLkkt yð÷kufLkkuLkkt Mkh¾kÃkýkLke ¾k{eLku «Mkkh
fnu Au.

rLkhÃkuûk «Mkkh yLku MkkÃkuûk «Mkkh :
rLkhÃkuûk «Mkkh yux÷u yuðwt {kÃk fu suLke MkkÚku økýíkheLkku yuf{ Mktf¤kÞu÷ku nkuÞ. Ëk.ík.

yfM{kíkLke MktÏÞkLkwt «{krýík rð[÷Lk 1.21 yfM{kík yÚkðk Ÿ[kELkwt «{krýík rð[÷Lk 3.25
#[ ðøkuhu. ßÞkhu çku ©uýeykuLkkt yuf{ku swËk nkuÞ íÞkhu íku{Lke Mkh¾k{ýe þõÞ çkLkíke LkÚke.
yk {kxu MkkÃkuûk «MkkhLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. MkkÃkuûk «Mkkh yu yuf{ hrník {kÃk Au yLku rLkhÃkuûk
«MkkhLkkt {kÃkLku íkuLkkt MkhuhkþLkkt {kÃk ðzu ¼køkðkÚke MkkÃkuûk «MkkhLkwt {kÃk {¤u Au.

yk{,

MkkÃkuûk «Mkkh rLkhÃkuûk «Mkkh=
Mkhuhkþ

«MkkhLkkt swËk swËk rLkhÃkuûk {kÃk yLku MkkÃkuûk {kÃk Lke[u «{kýu Au.

rLkhÃkuûk «Mkkh MkkÃkuûk «Mkkh («Mkkhktf)
rðMíkkh rðMíkkh yktf

[íkwÚkof rð[÷Lk [íkwÚkof rð[÷Lkktf
Mkhuhkþ rð[÷Lk Mkhuhkþ rð[÷Lkktf
«{krýík rð[÷Lk «{krýík rð[÷Lkktf

«Mkkh{kLkLkkt swËk-swËk {kÃkku{ktÚke ykÃkýu Võík «{krýík rð[÷LkLkku yÇÞkMk fheþwt.

«{krýík rð[÷Lk :
{krníkeLkkt Ëhuf yð÷kufLk{ktÚke íkuLkkt {æÞfLku çkkË fhe {¤íke ®f{íkLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku

fhe íkuLku fw÷ MktÏÞk ðzu ¼køkíkk {¤íkk {kÃkLku rð[hý fnu Au. íkuLku S2 ðzu ËþkoðkÞ Au. rð[hýLkk
½Lk ðøko{q¤Lku «{krýík rð[÷Lk fnu Au íkuLku S ðzu ËþkoðkÞ Au. {krníkeLkkt «{krýík rð[÷LkLku
íkuLkkt {æÞf ðzu ¼køkíkkt {¤íkkt MkkÃkuûk {kÃkLku «{krýík rð[÷Lkktf fnu Au.

yuf {krníkeLkkt n yð÷kufLkku x1, x2, ...... xn nkuÞ yLku íkuLkku {æÞf x  nkuÞ íkku íku {krníkeLkwt
rð[hý Lke[uLkk MkqºkÚke yÃkkÞ Au.

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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( )2
i2 x x

S
n

∑ −
=

rð[hýLkwt ½Lk ðøko{q¤ ÷uðkÚke «{krýík rð[÷Lk {¤u Au.

( )2
ix x

S
n

∑ −
=

økwý-Ëku»k :
«Mkkh{kLkLkkt çkÄk {kÃkku{kt «{krýík rð[÷LkLku ykËþo {kÃk økýðk{kt ykðu Au yLku íkuÚke

s ½ýk çkÄk MktþkuÄLkku{kt yk {kÃkLkku çknku¤ku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

økwý :
(1) íkuLke økýíkhe{kt Ëhuf «kóktfLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
(2) íkuLke ÔÞkÏÞk MÃkü Au.
(3) íkuLke [ku¬Mk ®f{ík {¤u Au.
(4) íkuLkkt Ãkh rLkËþoLkk ðÄ-½xLke ¾kMk yMkh Úkíke LkÚke.
(5) yLÞ yktfzkþk†eÞ økýíkhe{kt íkuLkku WÃkÞkuøk ÚkE þfu Au.

Ëku»k :
(1) «Mkkh{kLkLkkt yLÞ {kÃkkuLke Mkh¾k{ýe{kt «{krýík rð[÷LkLke økýíkhe y½he Au.
(2) «{krýík rð[÷Lk þkuÄðk{kt íkVkðíkLkku ðøko fhðk{kt ytíkLkk «kóktfkuLku ðÄkhu {níð

ykÃkðk{kt ykðu Au.
yðøkeof]ík {krníke {kxu «{krýík rð[÷Lk.

WËknhý - 9 : Lke[u ykÃku÷k «kóktfku {kxu «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
26, 28, 24, 25, 36, 32, 38, 40, 15, 36

xi x 30= ( )2
ix x−

( )ix x−

26 –4 16

28 –2 04

24 –6 36

25 –5 25

36 6 36

32 2 04

38 8 64

40 10 100

15 –15 225

36 6 36

ix 300∑ = ( )ix x 0∑ − = ( )2
ix x∑ − = 546

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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{æÞf ix 300x 30
n 10

∑
= = =

«{krýík rð[÷Lk ( )2
ix x

S
n

∑ −
=

546
10

54.6
S 7.389

=

=
=

WÃkhLkk WËknhý{kt {æÞf ÃkqýkOf nkuðkÚke MkkËe heíkLkku WÃkÞkuøk fÞkuo. Ãkhtíkw ßÞkhu {æÞf
yÃkqýkOf nkuÞ íÞkhu xqtfe heíkLkwt Mkqºk Mkh¤ Ãkzu Au. yk Mkqºk Lke[u {wsçk yÃkkÞ Au.

22
id diS

n n
∑ ∑ = −  

 

ßÞkt di = xi – A = Ëhuf yð÷kufLkLkku Äkhu÷ {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷ íkVkðík
A = Äkhu÷ku {æÞf
n = yð÷kufLkkuLke MktÏÞk

WËknhý-10 Lke[uLke {krníke {kxu «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
25, 28, 27, 37, 33, 32, 26, 30

sðkçk :

xi A=30 di2 = (xi-A)2

di = (xi-A)

25 –5 25

28 –2 04

27 –3 09

37 7 49

33 3 09

32 2 04

26 –4 16

30 0 00

238 id∑ =  –14+12 = -2 116

{æÞf idx A
n
∑

= +

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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( )2
30

8
30 0.25

x 29.75

−
= +

= −
=

(ynª {æÞf yÃkqýkOf nkuðkÚke A = 30 Äkhe økýíkhe fhíkkt)
LkkUÄ : (1) ynª Äkhu÷ {æÞf ALke ®f{ík Mkk[k {æÞfÚke ðÄw nkuðkÚke

( )i id x A∑ = ∑ − Lke ®f{ík Éý ykðþu. òu Äkhu÷ {æÞf ALke ®f{ík Mkk[k {æÞfÚke LkkLke

nkuÞ íkku ( )i id x A∑ = ∑ − Lke ®f{ík ½Lk ykðu.

(2) {æÞf þkuæÞk rðLkk Ãký A Lke fkuE Ãký ®f{ík ÄkheLku økýíkhe fhe þfkÞ Au.

«{krýík rð[÷Lk 
22

i id dS
n n

∑ ∑ = −  
 

2116 2
8 8

− = −  
 

14.5 0.0625= −

S = 3.7997

ðøkeof]ík {krníke {kxu «{krýík rð[÷Lk :

yMkíkík ykð]r¥k rðíkhý {kxu :
yuf yMkíkík ykð]r¥k rðíkhýLkkt [÷ xLkk k yð÷kufLkku x1, x2, ........, xk nkuÞ yLku íkuLku

yLkwYÃk ykð]r¥kyku f1, f2, ........, fk nkuÞ íkku «{krýík rð[÷Lk Lke[uLkk MkqºkÚke {u¤ðkÞ Au.

( )2
i i

22
i i i i

f x x
S

n

f x f x
n n

∑ −
=

∑ ∑ = −  
 

ßÞkt
fi = [÷ xiLke ykð]r¥k (i = 1, 2.....,k)

if n∑ =  fw÷ ykð]r¥k

( )ix x− =  ®f{ík xiLkku {æÞf x  {ktÚke íkVkðík

xqtfe heík :

22
i i i if d f ds
n n

∑ ∑ = −  
 

ßÞkt fi = [÷ xi Lke ykð]r¥k (i = 1, 2,......k)

di = xi – A = Ëhuf yð÷kufLkLkku Äkhu÷ {æÞf A{ktÚke ÷eÄu÷ íkVkðík

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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if n∑ = =  fw÷ ykð]r¥k

WËknhý - 11 yuf rðMíkkh{kt 30 rËðMk{kt Úkíkk yfM{kíkLkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk
{¤u Au. íku ÃkhÚke yfM{kíkLke MktÏÞkLkwt «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

yfM{kíkLke MktÏÞk 0 1 2 3 4

rËðMkkuLke MktÏÞk 4 6 10 6 4

yfM{kíkLke rËðMkkuLke fixi x 2= ( )2
ix x− fi ( )2

ix x−

MktÏÞk (xi) MktÏÞk (fi) ( )ix x−

0 4 00 –2 4 16

1 6 06 –1 1 06

2 10 20 0 0 00

3 6 18 1 1 06

4 4 16 2 4 16

30   i if x∑ = 60 ( )2
ifi x x∑ − = 44

{æÞf i if x 60x = = = 2
n 30

∑

ynª {æÞf ÃkqýkOf nkuðkÚke Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fheþwt.

( )2
i if x x

S
n

44
30
1.4666

∑ −
=

=

=

S = 1.21 yfM{kík
WËknhý-12 100 rðãkÚkeoykuLkkt {kuçkkE÷{kt íkuykuyu fux÷e yurÃ÷fuþLk zkWLk÷kuz fhe Au íku LkkUÄíkk Lke[u {wsçkLkwt ykð]]r¥k rðíkhý

{éÞwt. íku ÃkhÚke zkWLk÷kuz fhu÷ yurÃ÷fuþLkLke MktÏÞkLkwt «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

zkWLk÷kuz yuÃkLke MktÏÞk xi 8 9 10 11 12 13 14

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk fi 5 8 18 30 21 14 4

sðkçk : A = 11 ÄkheLku økýíkhe fhíkkt

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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zkWLk÷kuz rðãkÚkeoykuLke A = 11 ( )22
i id x A= − i if d 2

i if d

yuÃkLke MktÏÞk (xi) MktÏÞk (fi) di = (xi–A)

8 5 –3 9 –15 45

9 8 –2 4 –16 32

10 18 –1 1 –18 18

11 30 0 0 00 00

12 21 1 1 21 21

13 14 2 4 28 56

14 4 3 9 12 36

if 100∑ =              i if d 12∑ =  i if d 2082∑ =

   

22
i i i i

2

f d f dS
n n

208 12
100 100

2.08 0.0144

∑ ∑ = −  
 

 = −  
 

= −

S = 2.0656 zkWLk÷kuz
ßÞkhu {krníke Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý Ähkðíke nkuÞ yLku yuf Mk{kLk ðøko÷tçkkEðk¤k ðøkkuo{kt ðnU[kÞu÷e nkuÞ íÞkhu WÃkhLkk

yMkíkík ykð]r¥k rðíkhý {kxuLkk MkqºkLku ðøko÷tçkkE C ðzu økwýðk{kt ykðu Au, i
i

x Ad
C
−

=

WËknhý - 13 Lke[uLkk ykð]r¥k rðíkhý {kxu «{krýík rð[÷LkLke økýíkhe fhku.

økwý 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

ykð]r¥k 5 7 18 30 18 8 8 6

sðkçk :

økwý ykð]r¥k {æÞ®f{ík ßÞkt A = 35, C=10 fidi fidi
2

(xi) (fi) xi
i

i
x Ad

C
−

=

0-10 5 5 –3 –15 45

10-20 7 15 –2 –14 28

20-30 18 25 –1 –18 18

30-40 30 35 0 00 00

40-50 18 45 1 18 18

50-60 8 55 2 16 32

60-70 8 65 3 24 72

70-80 6 75 4 24 96

n = 100    i if d∑  = - 47+82 = 35 2
i if d∑ =  309

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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{æÞf i if dx A C
n

∑
= + ×

3535 10
100

35 3.5
x 38.5

= + ×

= +
=

«{krýík rð[÷Lk 
22

i i i if d f dS C
n n

∑ ∑ = − × 
 

( )

2309 35 10
100 100

3.09 0.1225 10

2.9675 10
S 17.226 økwý

 = − × 
 

= − ×

= ×
=

ynª {krníke Mkíkík ðøko÷tçkkEðk¤k Mk{kLk ðøkkuo{kt ðnU[kÞu÷e nkuðkÚke Mkki «Úk{ Ëhuf
ðøkoLke {æÞ ®f{ík ÷E ðøkkuoLku «ríkrLkrÄYÃk ®f{íkku{kt Vuhððk{kt ykðu Au yLku íÞkh çkkË íku
®f{íkku{ktÚke Äkhu÷ {æÞf A çkkË fhíkkt ykÃkýLku diLke ®f{ík {¤u Au. (yk{ di = xi – A)
ynª ALke øk{u íku ®f{ík ÄkhðkÚke sðkçk{kt Vhf Ãkzíkku LkÚke. Ãkhtíkw Mkk{kLÞ heíku ÷øk¼øk ðå[uLke
®f{ík ÄkhðkÚke økýíkhe Mkh¤ çkLku Au.

r{© «{krýík rð[÷Lk : su{ ykÃkýu çku fu ðÄw Mk{qnkuykuLkkt {æÞf ÃkhÚke r{© {æÞf þkuæÞku
níkku íku s heíku çku fu çkuÚke ðÄw Mk{qnkuLkkt «{krýík rð[÷Lk ykÃku÷k nkuÞ íkuLkk ÃkhÚke {u¤ðu÷
íku{Lkk MktÞwõík «{krýík rð[÷LkLku r{© «{krýík rð[÷Lk fnu Au.

Äkhku fu «Úk{ Mk{qn{kt n1 yð÷kufLkku Au íkuLkku {æÞf 1x  yLku «{krýík rð[÷Lk S1 Au
ßÞkhu çkeò Mk{qn{kt n2 yð÷kufLkku Au íku{Lkku {æÞf 2x  yLku «{krýík rð[÷Lk S2 Au. íku çktLku
Mk{qnkuLku ¼uøkk fhe {¤íkk Lkðk Mk{qnLkkt {æÞf Lku cx  yLku «{krýík rð[÷LkLku Sc ðzu Ëþkoðeyu
íkku cx  Lku r{© {æÞf yLku Sc Lku r{© «{krýík rð[÷Lk fnu Au. íkuLku Lke[uLkk MkqºkÚke ËþkoðkÞ
Au.

r{© {æÞf 1 1 2 2
c

1 2

n x n xx
n n
+

=
+

r{© «{krýík rð[÷Lk 
( ) ( )2 2 2 2

1 1 1 2 2 2
c

1 2

n S d n S d
S

n n

+ + +
=

+

ßÞkt 1 1 cd x x= − =  «Úk{ Mk{qnLkku {æÞf - r{© {æÞf

2 2 cd x x= − =  çkeò Mk{qnLkku {æÞf - r{© {æÞf.
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yk{ r{© «{krýík rð[÷Lk þkuÄíkk Ãknu÷k r{© {æÞf þkuÄðku Ãkzu Au.

WËknhý-14 òu n1 = 200 n2 = 200

S1 = 8 S2 = 6

1x 50= 2x 70=  nkuÞ íkku

çktLLku Mk{qnkuLkwt r{© «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

sðkçk : r{© «{krýík rð[÷Lk þkuÄðk{kt r{© {æÞfLkku WÃkÞkuøk Úkíkku nkuðkÚke ykÃkýu
Mkki «Úk{ r{© {æÞf þkuÄeþwt.

r{© {æÞf 1 1 2 2
c

1 2

n x n xx
n n
+

=
+

  

( ) ( )

c

200 50 200 70
200 200

10,000 14000
400

24000
400

x 60

+
=

+
+

=

=

=

r{© «{krýík rð[÷Lk 
( ) ( )2 2 2 2

1 1 1 2 2 2

1 2

n s d n s d
n n

+ + +
=

+

nðu 1 1 cd x x 50 60 10= − = − = −  yLku 2
1d 100=

 2 2 cd x x 70 60 10= − = − =  yLku 2
2d 100=

c
200(64 100) 200(36 100)S

200 200
+ + +

=
+

32,800 27,200
400
+

=

6 0 0 0
4 0 0

=

r{© «.rð. = 12.24

[÷Lkktf :
ßÞkhu çku fu çku Úke ðÄw Mk{qnLke Mkh¾k{ýe fhðe nkuÞ íkku «Mkkh{kLkLkkt MkkÃkuûk {kÃk

«{krýík rð[÷LkktfLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. Ãkhtíkw fk÷o r5ÞMkoLk îkhk yÃkkÞu÷wt [÷LkktfLkwt
{kÃk çku ©uýeLke Mkh¾k{ýe ðÄw ÞkuøÞ heíku fhu Au. ykÚke4 çku fu ðÄw ©uýeLkkt «MkkhLke Mkh¾k{ýe
fhðk {kxu [÷LkktfLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku



27

100

S 100
x

«{krýík rð[÷Lk[÷Lkktf =
{æÞf

×

= ×

su Mk{qn{kt [÷Lkktf ykuAku nkuÞ íku Mk{qnLke ®f{íkku ðÄw rMÚkh Au ßÞkhu su Mk{qn{kt [÷Lkktf
ðÄw nkuÞ íku ©uýeLke ®f{íkku «{ký{kt ðÄw Ëqh MkwÄe «Mkhu÷e Au yu{ fnuðkÞ.

rðrþü WËknhýku :
WËknhý-15 Lke[uLke {krníke {kxu òu {æÞf 35.6 nkuÞ íkku ykð]r¥kLke ¾qxíke ®f{ík þkuÄku.

ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

ykð]r¥k 4 6 8 12 ? 5 5

sðkçk :

ðøko ykð]r¥k {æÞ®f{ík A = 45, C = 10

fi xi
i

i
x Ad

C
−

fidi

0-10 4 5 –4 –16

10-20 6 15 –3 –18

20-30 8 25 –2 –16

30-40 12 35 –1 –12

40-50 f 45 0 00

50-60 5 55 1 05

60-70 5 65 2 10

–62 + 15 =

fidi = – 47

ynª su ðøkoLke Mkk{uLke ykð]r¥k þkuÄðkLke nkuÞ íkuLke {æÞ ®f{íkLku A Äkhíkkt

i if dx A C
n
4735.6 45 10
n

∑
= + ×

−
= + ×

47035.6 45
n
4709.4
n

−
− =

−
− =

470n 50
9.4

∴ = =

yk{, fi n 50∑ = =  ÚkkÞ.

{kxu 4 + 6 + 8 + 12 + f + 5 + 5 = 50

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku



28

f+40 = 50

f 10∴ = ÚkkÞ
yk{ ¾qxíke ykð]r¥k 10 ÚkkÞ.
WËknhý - 16 òu yuf ©uýe {kxu {æÞf 110 yLku «{krýík rð[÷Lk 43.56 nkuÞ íkku

«{krýík rð[÷Lkktf yLku [÷Lkktf þkuÄku.
sðkçk :

43.56
110

0.396

=

=

«{ krý ík rð[ ÷Lk«{ krý ík rð[ ÷Lkk tf =
{ æÞ f

ßÞkhu,

100

43.56 100
110

39.6

«{krýík rð[÷Lk[÷Lkktf =
{æÞf

×

= ×

=

WËknhý - 17 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

ðøko 0-10 0-20 0-30 0-40 0-50 0-60

«ð]r¥k 5 27 44 59 66 100

ynª ðøkkuoLke ðøko÷tçkkE swËe-swËe Au ð¤e Ëhuf ðøkoLke Lke[uLke Mke{k þqLÞ Au ßÞkhu
WÃkhLke Mke{k çkË÷kÞ Au. ð¤e «Úk{ ðøkoLke Mke{k 0-60 ykÃku÷e Au. yk{ {krníke Mkt[Þe
ykð]r¥k rðíkhý MðYÃku ykðu÷e Au íkuLku (Mk{kLk) ðøko÷tçkkELkkt MðYÃk{kt VuhðeLku íÞkh çkkË
økýíkhe fhðe Ãkzu.

Lkðku ðøko ykð]r¥k {æÞ®f{ík i
i

x Ad
c
−

= fidi
2
ifid

A 35, c 10
=

= =

0-10 5 5 -3 -15 45

10-20 22 15 -2 -44 88

20-30 17 25 -1 -17 17

30-40 15 35 0 00 00

40-50 7 45 1 07 07

50-60 34 55 2 68 136

    fi 100∑ = -76 293

+ 75 2
i if d=

  i if d 1∑ = −

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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ynª ðøko (0-10)Lke ykð]r¥k 5 Au ßÞkhu ðøko (0-20)Lke ykð]r¥k 2 Au. íkuLku ðøko (0-
10) yLku ðøko (10-20){kt Lke[u {wsçk Vuhðe þfkÞ. (0-20)Lkku ðøko{ktÚke (0-10)Lkku ðøko çkkË
fhíkkt (10-20) ðøkoLke ykð]r¥k {¤u.

{æÞf fidix A C
n

∑
= + ×

135 10
100

35 0.1

−
= + ×

= −

{æÞf x 34.9=

«{krýík rð[÷Lk 
22fidi fidiS C

n n
∑ ∑ = − × 

 

2293 1 10
100 100

2.93 0.0001 10
1.7117 10

S 17.117

 − = − ×     

= − ×

= ×
=

WËknhý - 18 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞf þkuÄku.

[÷ 0 1 2 3 4-6 6-10 10-14 14-20 20-30

ykð]r¥k 15 25 30 26 30 52 39 24 9

sðkçk : ynª yMkíkík yLku Mkíkík ©uýe ¼uøke ykÃku÷ nkuðkÚke ykÃkýu {æÞfLkkt MkkËk MkqºkLkku
WÃkÞkuøk fheþwt.

10

0

2027

0

(27-5)=22
10 20

5
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[÷ ykð]r¥k (fi) {æÞ®f{ík xi fix i

0 15 0 00

1 25 1 15

2 30 2 60

3 26 3 78

4-6 30 5 150

6-10 52 8 416

10-14 39 12 468

14-20 24 17 408

20-30 9 25 225

250 1830

nðu {æÞf fixix
n

∑
=

1830
250

=

{æÞf x 7.32=

MðkæÞkÞ
1. {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkwt {kÃk fkuLku fnu Au Mk{òðku íkÚkk íkuLkkt swËk-swËk {kÃkku sýkðku.
2. ykËþo MkhuhkþLkkt ÷ûkýku sýkðku.
3. MkhuhkþLkkt {kÃkku{kt ykËþo {kÃk fkuLku fnu Au ? þk {kxu ?
4. {æÞfLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkk økwý-Ëku»k sýkðku.
5. r{© {æÞfLke ÔÞkÏÞk ykÃke Mk{òðku.
6. ¼krhík {æÞf Mk{òðku.
7. r{© {æÞf ¼krhík {æÞfÚke fE heíku swËku Ãkzu Au.
8. «MkkhLkku yÚko Mk{òðe íkuLkk swËk-swËk {kÃkku sýkðku.
9. rLkhÃkuûk «Mkkh yLku MkkÃkuûk «Mkkh Mk{òðku.
10. «{krýík rð[÷LkLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkk økwýÄ{kuo sýkðku.
11. r{© «{krýík rð[÷LkLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.

xqtfk Ëk¾÷k
12. yuf Mk{qnLkkt çkÄk s yð÷kufLkku 40 nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf fux÷ku ÚkkÞ. (40)

13. 25 yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku 287.5 nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf þkuÄku. (11.5)

14. 10 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 20 nkuÞ yLku yuf MktÏÞk ¼q÷Úke 15Lku çkË÷u 25 ÷uðkE økE nkuÞ
íkku íkuLkku Mkk[ku {æÞf þkuÄku. (19)

15. yuf ©uýeLkkt 22 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 27 Au. nðu òu Ëhuf yð÷kufLk{kt 3 W{uhðk{kt ykðu
íkku Lkðku {æÞf fux÷ku ÚkkÞ. (30)

16. òu 10 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 30 yLku 20 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 35 nkuÞ íkku íkuLkku r{© {æÞf
þkuÄku. (33.33)

{krníke yufºkefhý yLku «króMÚkkLkku
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17. yuf Mk{qnLkkt 8 yð÷kufLkku 48, 50, 54, 45, 47, 55, 58, 54 nkuÞ íkku íku Mk{qnLkku
{æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.({æÞf 51.375 «{krýík rð[÷Lk 4.24)

18. Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
xp 0 1 2 3 4 5

fi 5 8 18 16 10 3

({æÞf 2.45 «{krýík rð[÷Lk 1.28)

19. Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
xi 10 20 30 40 50

fi 43 75 67 72 63

({æÞf-31.16 «{krýík rð[÷Lk-3.31)

20. Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

ykð]r¥k 4 8 10 24 32 16 8

({æÞf 39.90 «{krýík rð[÷Lk 1.47)

21. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
ðøko 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69

ykð]r¥k 5 10 20 40 35 8 2

({æÞf 34.67 «{krýík rð[÷Lk 12.58)

22. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞf þkuÄku.
ðøko 0-99 100-199 200-299 300-399 400-499 500-599 600-699

ykð]r¥k 10 15 30 20 15 8 2

({æÞf 292.5 «{krýík rð[÷Lk 145.78)

23. Lke[uLke {krníke {kxu ¼krhík {æÞf þkuÄku.
xi 20 60 80 120 160

wi 4 2 5 4 5

(¼krhík {æÞf 94)

24. òu n1 = 30, n2 = 30, yLku 1x 60=  yLku 2x = 40  nkuÞ íkku çku Mk{qnLkku r{© {æÞf
þkuÄku.
(r{© {æÞf 50)

25. òu n = 225, ( )2
ix 25.4, x x 441= ∑ − =  nkuÞ íkku yk Mk{qnLkwt «{krýík rð[÷Lk

þkuÄku. («{krýík rð[÷Lk 1.4)
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26. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çku Mk{qnkuLkwt r{© «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
n1 = 30 n2 = 25

1x 85.3= 2x 98.5=

S1 = 2.8 S2 = 3.2

(r{© {æÞf 91.13, r{© «{krýík rð[÷Lk 7.22)

27. òu ©uýeLkku {æÞf 20.4 yLku «{krýík rð[÷Lk 5.1 nkuÞ íkku [÷Lkktf þkuÄku.
([÷Lkktf 25)

28. Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fE ftÃkLkeLkkt þuhLkkt ¼kð ðÄw ÂMÚkh Au íku Lk¬e fhku.
ftÃkLke A ftÃkLke B

{æÞf 1000 Y. 1050 Y.
«.rð. 50 Y. 42 Y.

(ftÃkLke A {kxu [÷Lkktf 5, ftÃkLke B {kxu [÷Lkktf 4, ftÃkLke BLkk þuhLkku ¼kð ðÄw ÂMÚkh Au.)
MCQ ({krníke yufºkefhý yLku «krÃík MÚkkLkku)

1. Lke[uLkk{ktÚke fE «kÚkr{f {krníke LkÚke ?
(i) «íÞûk íkÃkkMk îkhk {¤íke {krníke     (ii) Ãkhkuûk íkÃkkMk îkhk {¤íke {krníke
(iii) Mkhfkhe «fkþLkku îkhk {¤íke {krníke (iv) ¾çkhÃkºke îkhk {¤íke {krníke

2. Lke[uLkk{ktÚke fE økkiý {krníke LkÚke ?
(i) ¾kLkøke MktMÚkkLkkt «fkþLkku îkhk {¤íke {krníke
(ii) Mk{k[khÃkºkku îkhk {¤íke {krníke
(iii) rçkLk «[r÷ík WËTøk{ MÚkkLkku îkhk {¤íke {krníke
(iv) YÃkk÷ îkhk íkÃkkMkÚke {¤íke {krníke

3. Lke[uLkk{ktÚke fÞwt yMkíkík [÷Lkwt WËknhý Au ?
(i) fkuE MÚk¤Lkwt íkkÃk{kLk (ii) Ÿ[kE (iii) ðsLk (iv) r¢fux{kt hLkLke MktÏÞk

4. Lke[uLkk{ktÚke fÞwt Mkíkík [÷Lkwt WËknhý Au ?
(i) {kuçkkE÷{kt yuÃkLke MktÏÞk (ii) ðøko{kt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk
(iii) fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke MktÏÞk
(iv) þheh{kt ÷kuneLkk Ãkrh¼ú{ýLke {kºkk (ç÷z «uþh)

5. Mkk{kLÞ heíku MkhuhkþLkk fÞk {kÃkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au ?
(i) {æÞf (ii) {æÞMÚk (iii) çknw÷f (iv) økwýku¥kh {æÞf

6. yuf ©uýeLkk 15 yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku 330 nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf ?
(i) 20 (ii) 25 (iii) 22 (iv) 24

7. yuf ©uýe {kxu {æÞf 27 Au. òu íkuLkk Ëhuf yð÷kufLk{kt 3 W{uhðk{kt ykðu íkku íkuLkku {æÞf ?
(i) 24 (ii) 27 (iii) 30 (iv) 26

8. yuf ©uýeLkk çkÄk s yð÷kufLkku 18 nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk ?
(i) 18, 18 (ii) 0, 18 (iii) 18, 0 (iv) 0, 0

9. yuf ©uýeLkk 7 yð÷kufLkku Au. 14, 14, 14, 14, 14, 14, 14 íkku íkuLkku «Mkkh þkuÄku.
(i) 7 (ii) 14 (iii) 1 (iv) 0

10. yuf ©uýeLkku {æÞf 18 yLku «{krýík rð[÷Lk 9 nkuÞ íkku íkuLkku [÷Lkktf ?
(i) 50 (ii) 200 (iii) 18 (iv) 25

sðkçk : 1. (iii) 2. (iv) 3. (iv) 4. (iv) 5. (i) 6. (iii) 7. (iii) 8. (iii) 9. (iv) 10. (i)
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yuf{
2 MknMktçktÄ

2.1 «MíkkðLkk
2.2 MknMktçkt½Lkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk
2.3 MknMktçkt½Lkk «fkhku
2.4 MknMktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk, ÷kûkrýfíkkyku/økwýÄ{kuo
2.5 MknMktçkt½Lkk yÇÞkMkLke heíkku

(1) rðfeýo ykf]ríkLke heík
(2) fk÷o rÃkÞMkoLkLke økwýLk«½kíkLke heík
(3) ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçkt½Lke heík

2.6 Mkt¼rðík Ëku»k
MðkæÞkÞ

2.1 «MíkkðLkk :
ykÃkýu «Úk{ «fhý{kt þe¾e økÞk fu, yuf s [÷ {kxu swËe swËe {krníkeLke Mkh¾k{ýe

fhðk {kxu {æÞf, «{krýík rð[÷Lk, rð[hý suðk «MkkhLkk {kÃkku WÃkÞkuøke Au. Ãkhtíkw ½ýe
ÃkrhÂMÚkrík yuðe WËT¼ðíke nkuÞ Au fu, su{kt çku fu íkuÚke ðÄw [÷kuLkku MktÞwõík yÇÞkMk RåALkeÞ
yLku sYhe nkuÞ Au. Ãkhtíkw çku yÚkðk çku Úke ðÄkhu [÷kuLkku yÇÞkMk fhðk {kxu WÃkhkuõík {kÃkku
WÃkÞkuøke Lkeðzíkk LkÚke. íkuÚke çku yÚkðk çku Úke ðÄkhu [÷kuLkk Mktçkt½Lkku yÇÞkMk fhðk {kxu
MknMktçktÄ, rLkÞík MktçktÄ suðk {kÃkkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

ykÃkýu yk «fhý yLku yk ÃkAeLkk «fhý{kt çku ÃkhMÃkh MktçktrÄík [÷kuLkk MktçktÄ rðþu
yÇÞkMk fheþwt.

2.2 MknMktçktÄLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk :
Mkki «Úk{ ykÃkýu MknMktçktÄ yux÷u þwt ? íkuLkku yÚko Mk{Syu.
ÔÞðnkh{kt ykÃkýu òýeyu Aeyu fu, ½ýe ÃkrhÂMÚkrík{kt çku [÷kuLke ®f{ík{kt yuf MkkÚku

VuhVkh Úkíkku òuðk {¤u Au. çku [÷kuLke ®f{íkku{kt Úkíkkt VuhVkh {wÏÞíðu çku fkhýLku ÷eÄu ÚkE þfu.
(1) çku [÷ ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ nkuÞ.
(2) fkuE yLÞ fkhýLke yMkhLku ÷eÄu çktLku [÷kuLke ®f{ík{kt VuhVkh Úkíkkt nkuÞ.
fkuE ftÃkLkeLkwt ðu[ký ðÄu íkku íkuLkku LkVku ðÄu yLku ðu[ký ½xu íkku LkVku ½xu Au. ynª ðu[ký

yu ‘fkhý’ Au ßÞkhu LkVku yu ‘fkÞo’ Au. íku s heíku fkuE rðMíkkh{kt ðhMkkË ðÄkhu Ãkzu (y{wf
nË MkwÄe) íkku ¾uíkhLke QÃks Ãký ðÄu Au yLku ðhMkkË ykuAku Ãkzu íkku ¾uíkhLke QÃks Ãký ½xu
Au. íkuÚke ðhMkkË yu ‘fkhý’ Au yLku ¾uíkhLke WÃks yu ‘fkÞo’ Au.

WÃkhkuõík çkLLku WËknhýku{kt çktLku [÷ku{kt Úkíkk VuhVkhku fkÞo fkhýLkku MktçktÄ Ëþkoðu Au. ½ýe
ð¾ík çku [÷ku ÃkhMÃkh ykÄkrhík Ãký nkuÞ Au yLku yux÷u fkuE yuf [÷Lku ‘fkhý’ yLku çkeò
[÷Lku ‘fkÞo’ [ku¬MkÃkýu fne þfkÞ Lknª. Ëk.ík. {ktøk yLku ÃkwhðXku.

yk{ yuf [÷{kt VuhVkh ÚkðkÚke çkeò [÷{kt Ãký VuhVkh Úkíkk nkuÞ Au. WÃkhkuõík WËknhýku
WÃkhÚke ykÃkýu MknMktçktÄLku Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.
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ÔÞkÏÞk - 1 : òu çku [÷kuLke ®f{íkku{kt «íÞûk fu Ãkhkuûk fkÞo fkhýLku ÷eÄu yuf MkkÚku VuhVkh
Úkíkk nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

ÔÞkÏÞk - 2 : çku MknMktçktrÄík [÷kuLke ®f{íkku{kt Úkíkkt VuhVkh ÷øk¼øk y[÷ «{ký{kt
nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u Mkwhu¾ MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

Ëk.ík. ðíkwo¤Lke rºkßÞk yLku Ãkrh½.
yktfzkþk†e ®føku ykÃku÷e ÔÞkÏÞk {wsçk, ‘‘MknMktçktÄ yux÷u çku ©uýe yÚkðk Mk{qn ðå[uLkku

fkÞo fkhýLkku MktçktÄ.’’

2.3 MknMktçktÄLkk «fkhku :
MknMktçkt½Lkk {wÏÞíðu çku «fkhku Au.
(1) ½Lk MknMktçktÄ (2) Éý MknMktçktÄ
(1) ½Lk MknMktçktÄ : ßÞkhu çktLLku MknMktçktrÄík [÷kuLke ®f{íkku{kt Úkíkk VuhVkhku yuf s

rËþk{kt Úkíkkt nkuÞ íÞkhu íku çku [÷ ðå[u ½Lk MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.
yux÷u fu ßÞkhu yuf [÷Lke ®f{ík ½xu íÞkhu íkuLkk MktçktrÄík çkeò [÷Lke ®f{ík Ãký ½xu

yÚkðk íkku yuf [÷Lke rf{ík ðÄu íÞkhu íkuLkk MktçktrÄík çkeò [÷Lke ®f{ík Ãký ðÄu íkku íku{Lke
ðå[u ½Lk MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ. ÔÞÂõíkLke ykðf yLku ¾[o, fkuE ðMíkwLkwt ðu[ký yLku íkuLkkÚke
Úkíkku LkVku, ðMíkwLke ®f{ík yLku ÃkwhðXku yu ½Lk MknMktçktÄ Lkk WËknhýku Au.

(2) Éý MknMktçktÄ : ßÞkhu çktLLku MknMktçktrÄík [÷kuLke ®f{íkku{kt Úkíkkt VuhVkhku yufçkeòLke
rðhwØ rËþk{kt Úkíkkt nkuÞ íÞkhu íku çku [÷ ðå[u Éý MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

yux÷u fu ßÞkhu yuf [÷Lke ®f{ík ½xu (ðÄu) íÞkhu íkuLkk MktçktrÄík çkeò [÷Lke ®f{ík ðÄu
(½xu) íkku íku{Lke ðå[u Éý MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

ÔÞÂõíkLkku ¾[o yLku çk[ík, ðMíkwLkku ¼kð yLku {ktøk, Éý MknMktçkt½Lkk WËknhýku Au.

2.4 MknMktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk, ÷kûkrýfíkkyku / økwýÄ{o :
MknMktçktÄktf : çku [÷ ðå[uLkk MknMktçkt½Lkk MktÏÞkí{f {kÃkLku MknMktçktÄktf fnuðkÞ Au yLku

íkuLku Mktfuík{kt ‘r’ ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. Ëk.ík. ðMíkwLkk ðu[ký yLku íkuLkk LkVk ðå[uLkk
MknMktçkt½Lkk MktÏÞkí{f {kÃkLku MknMktçktÄktf fnuðkÞ Au.
(1) MknMktçktÄktfLke ®f{ík –1 Úke 1 MkwÄeLkk ytíkhk÷{kt nkuÞ Au. yux÷u fu 1 r 1− ≤ ≤

(2) ßÞkhu MknMktçktÄktfLke ®f{ík 1 nkuÞ íkku, íku çku [÷ ðå[u MktÃkqýo ½Lk MknMktçktÄ Ëþkoðu Au.
(3) ßÞkhu MknMktçktÄktfLke ®f{ík –1 nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u MktÃkqýo Éý MknMktçktÄ Ëþkoðu

Au.
(4) MknMktçktÄktf yuf{ hrník {kÃk Au.
(5) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf íkÚkk y yLku x ðå[uLkku MknMktçktÄktf Mkh¾k nkuÞ Au yux÷u

fu, r (x, y) = r (y, x)

ßÞkhu [÷Lke ®f{íkku{kt fkuE y[¤ MktÏÞk W{uhðk{kt fu çkkË fhðk{kt ykðu íkku íkuLku
Wøk{®çkËw ÃkrhðíkoLk fnu Au yux÷u fu X A.±  ßÞkhu [÷Lke ®f{íkkuLku fkuE ½Lk y[¤ MktÏÞk

ðzu økwýðk fu ¼køkðk{kt ykðu íkku íkuLku {kÃk ÃkrhðíkoLk fnu Au yux÷u fu 
x

x
C  or X . Cx

(6) Wøk{®çkËw (Origin) yLku {kÃk (Scale)Lkk ÃkrhðíkoLkÚke MknMktçktÄktf çkË÷kíkku LkÚke.
(7) r (-x, y) = -r (x, y)
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r (x, - y) = -r (x, y)

òu çku [÷{ktÚke fkuE Ãký yuf [÷Lke ®f{íkkuLkk r[öku çkË÷ðk{kt ykðu íkku MknMktçktÄktfLkwt
r[ö Ãký çkË÷kÞ Au. òu çktLku [÷kuLke ®f{íkkuLkk r[öku çkË÷ðk{kt ykðu íkku MknMktçktÄktfLkwt
r[ö çkË÷kíkwt LkÚke.
yux÷u fu, r (-x, - y) = r (x, y)

2.5 MknMktçktÄLkk yÇÞkMkLke heíkku :
çku [÷ku ðå[u hnu÷k MknMktçkt½Lkku «fkh yLku íku Mktçkt½Lke ½rLkcíkk òýðk {kxu {wÏÞíðu

Lke[uLke ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
(1) rðfeýo ykf]ríkLke heík
(2) fk÷o rÃkÞMkoLkLke økwýLk«½kíkLke heík
(3) ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçkt½Lke heík
(1) rðfeýo ykf]ríkLke heík : çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçkt½Lkwt MðYÃk òýðk {kxu rðfeýo

ykf]ríkLke heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. yk heíkÚke Úkkuzk ½ýk ytþu çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçkt½Lke
½rLkcíkkLkku ÏÞk÷ Ãký {¤u Au yux÷u fu, çku [÷ ðå[u Ãkqýo ½Lk, Ãkqýo Éý, yktrþf ½Lk, yktrþf
Éý MknMktçktÄ Au íku Lk¬e fhe þfeyu Aeyu.

yk heík{kt Äkhku fu, [÷ x yLku y Lke n ®f{íkkuLke ¢r{ík òuz (x1, y1), (x2, y2),....,(xn,
yn) ykÃku÷ nkuÞ yLku yk ¢r{ík òuzLku yk÷u¾ Ãkºk WÃkh x-yûkh WÃkh x Lke ®f{ík yLku y-
yûk WÃkh yLke ®f{ík ®çkËwykuYÃku {wfðk{kt ykðu Au. yk heíku ®çkËwykuYÃku {¤íke ykf]ríkLku rðfeýo
ykf]rík fnuðk{kt ykðu Au.

rðfeýo ykf]rík{kt Ëþkoðu÷k ®çkËwykuLke Zçk ÃkhÚke MknMktçkt½Lkk «fkh íkÚkk íku{Lke ðå[uLke
MknMktçkt½Lke ½rLkcíkkLkku ÏÞk÷ Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ.

òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (a){kt ËþkoÔÞk
{wsçk zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw WÃkhLke rËþk íkhV
síke Mkwhu¾ Ãkh ykðu÷ nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u MktÃkqýo
½Lk MknMktçktÄ Au íku{ fne þfkÞ.

òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (b){kt ËþkoÔÞk
{wsçk zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw Lke[uLke rËþk íkhV
síke Mkwhu¾ Ãkh ykðu÷ nkuÞ íkku íku çku [÷ku ðå[u MktÃkqýo
Éý MknMktçktÄ Au íku{ fne þfkÞ.

y

XO
↓

→

↑

•   
 •  

  • 
   •

    •

ykf]rík (a)

y

ykf]rík (b)
X

O
↓

→

↑ •    •    •    •    •   •    •

çkLLku

çkLLku
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òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (c){kt ËþkoÔÞk
{wsçk zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw WÃkh íkhV síke Mkwhu¾Lke
ykswçkksw ykðu÷ nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u yktrþf ½Lk
MknMktçktÄ Au íku{ fne þfkÞ.

òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (d){kt ËþkoÔÞk
{wsçk zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw Lke[u íkhV síke Mkwhu¾Lke
ykswçkksw ykðu÷ nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u yktrþf Éý
MknMktçktÄ Au íku{ fne þfkÞ.

òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (e){kt ËþkoÔÞk
{wsçk ÞkáÂåAf heíku rð¾hkÞu÷k nkuÞ yLku fkuE [ku¬Mk
Zçk (pattern){kt Lk nkuÞ íÞkhu íku çku [÷ ðå[u MknMktçktÄLkku
y¼kð Au íku{ fne þfkÞ.

y

ykf]rík (c)
XO

↓
→

↑

•   
   •

    
  •

 •  
    •

y

ykf]rík (d)
XO

↓
→

↑   •    •    •    •   •    •

 •    •    •

y

ykf]rík (e)
XO

↓
→

↑

•
•
•

•

•
•

•
•

•

rðfeýo ykf]ríkLke heíkLkk økwýËku»k :

økwý :
(1) çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçktÄ Lk¬e fhðkLke yk Mkh¤ heík Au.
(2) yk heík{kt Võík yk÷u¾{kt ®çkËwLkk rLkYÃký ytøkuLke Mk{sLke sYh Ãkzu Au.
(3) yk heíkÚke çku [÷ku ðå[u fÞk «fkhLkku MknMktçktÄ Au íku s {kºk òýe þfkÞ Au.
Ëku»k : yk heíkÚke MknMktçktÄLkk «{ký rðþuLkwt [ku¬Mk {kÃk {¤íkw LkÚke.

(2) fk÷o rÃkÞMkoLkLke økwýLk«½kíkLke heík :
MknMktçktÄktfLkwt {kÃk yktfzkþk†e fk÷o rÃkÞMkoLku Mkki «Úk{ Mkq[ÔÞw níkwt. íkuÚke íkuLku ‘rÃkÞMkoLk

MknMktçktÄktf’ fu ‘økwýLk«½kíkyktf’ íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au.
Äkhku fu çku [÷ x yLku y Ãkh {u¤ðu÷k yuf rLkËþoLkk n yð÷kufLkkuLke òuz (x1, y1),

(x2, y2),.....,(xn, yn) Au. x  yLku y  yLkw¢{u x yLku yLkk {æÞf Au íkÚkk Sx yLku Sy yLkw¢{u
x yLku yLkk «{krýík rð[÷Lk nkuÞ íkku fk÷o rÃkÞMkoLku yk {kÃkkuLku ÷ûk{kt ÷E MknMktçktÄktf
(r)Lkwt Mkqºk Lke[u {wsçk {u¤ðu÷ níkwt.
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MknMktçktÄktf ( ) ( )x y

Cov (x, y) (x, y)= r = =
S S x y

Mknrð[÷Lk
Lkwt «{krýík rð[÷Lk Lkwt «{krýík rð[÷Lk

ßÞkt Mknrð[÷Lk (x, y) = Cov (x, y) 
( ) ( )x x y y

n
∑ − −

=

xLkwt «{krýík rð[÷Lk ( )2

x

x x
S

n
∑ −

= =

yLkwt «{krýík rð[÷Lk ( )2

y
y y

S
n

∑ −
= =

xLkku {æÞf xx
n
∑

= =

yLkku {æÞf yy
n
∑

= =

Cov (x, y), Sx, Sy Lke WÃkÞwoõík ®f{íkkuLku Mkqºk (1) {kt {qfíkk, ‘r’Lkwt Lke[uLkwt MðYÃk {¤u
Au.

( ) ( )
( ) ( )2 2

x x y y
r

x x y y

∑ − −
=

∑ − ∑ −

Mkk{kLÞ heíku ßÞkhu x  yLku y  ÃkqýkOf nkuÞ íÞkhu WÃkhkuõík MkqºkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
MknMktçktÄktf r {kxuLkk çkeò fux÷kf Mkqºkku Lke[u {wsçk Au. :

ßÞkhu x yLku yLkk «kóktfLke ®f{ík LkkLke nkuÞ íÞkhu 2 2x, y, xy, x , y∑ ∑ ∑ ∑ ∑  {u¤ðeLku
Lke[uLkk Mkqºk{kt {wfe r Lke ®f{ík {u¤ððe Mkh¤ Ãkzu Au.

( ) ( )2 22 2

n xy x yr
n x x n y y

∑ −∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

ßÞkhu x yLku y Lkk «kóktfLke ®f{ík {kuxe nkuÞ yLku x  yLku y  yÃkqýkOf nkuÞ íÞkhu Lkðk
YÃkktíkrhík [÷ dx yLku dyLkku WÃkÞkuøk fhe ‘r’Lke ®f{ík Lke[uLkk Mkqºk {wsçk {u¤ðe þfkÞ.

( ) ( )
x y x y

222 2
x x y y

n d d d d
r

n d d n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

ßÞkt x
x

x Ad
C
−

=  yLku y
y

y Bd
C
−

=

ynª A, B, Cx, Cy yu yLkwfq¤ ðkMíkrðf y[¤ktfku Au.

ßÞkhu ( ) ( ) x yx x y y , S , S∑ − −  yLku n suðk {kÃk ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu ‘x’Lke ®f{ík
Lke[uLkk Mkqºk {wsçk {u¤ðe þfkÞ.
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( ) ( )
x y

x x y y
r

nS S
∑ − −

=

ßÞkhu x yxy, x, y, S , S∑  yLku n suðk {kÃk òýíkk nkuEyu íÞkhu ‘r’’Lke ®f{ík Lke[u
{wsçkLkk Mkqºk «{kýu {u¤ðe þfkÞ.

x y

xy nx yr
nS S

∑ −
=

fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke Äkhýkyku :
fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf Lke[uLke Äkhýkyku Ãkh ykÄkrhík Au.
(1) çku [÷ ðå[u Mkwhu¾ MktçktÄ nkuðku òuEyu.
(2) çku [÷ ðå[u fkÞofkhýLkku MktçktÄ nkuðku òuEyu.

(a) ðøkoLkk {qÕÞkuLke heík (Square of values method) :

WËknhý -1 Lke[u ykÃku÷ çku [÷kuLkk òuzfkt WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.
(1,2) (2, 4) (3, 8) (4, 7) (5, 10) (6, 5) (7, 14) (8, 16) (9, 2) (10, 20)

sðkçk : ynª ykÃku÷ òuzfktLke MktÏÞk 10 Au. íkuÚke n = 10

x y x2 y2 xy
1 2 1 4 2
2 4 4 16 8
3 8 9 64 24
4 7 16 49 28
5 10 25 100 50
6 5 36 25 30
7 14 49 196 98
8 16 64 256 128
9 2 81 4 18
10 20 100 400 200

x 55∑ = y 88∑ = 2 385x∑ = 2 1114y∑ = xy 586∑ =

( ) ( )
xy 2 22 2

n xy x yr
n x x n y y

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

xy 2 2

10 586 55 88
r

10 385 55 10 1114 88

−
=

− −

1020r
825 3396

=

1020
0.609

1673.827
r r= =
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(b) MkeÄe heík (Direct method) :

WËknhý - 2 ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke ¼kE yLku çknuLkLke Ÿ[kELkk fk÷o rÃkÞMkoLkLkk
MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.

¼kELke Ÿ[kE 65 66 67 68 69 70 71

çknuLkLke Ÿ[kE 67 68 66 69 72 72 69

sðkçk : Äkhku fu ¼kELke Ÿ[kE x yLku çknuLkLke Ÿ[kE y Au.

ynª x 476x 68
n 7
∑

= = =  yLku y 483y 69
n 7
∑

= = =  Úkþu.

x ( )x x− ( )2x x− y ( )y y− ( )2y y− ( )( )x x y y− −

65 -3 9 67 -2 4 6

66 -2 4 68 -1 1 2

67 -1 1 66 -3 9 3

68 0 0 69 0 0 0

69 1 1 72 3 9 3

70 2 4 72 3 9 6

71 3 9 69 0 0 0

fw÷ 28 32 20

( ) ( )
( ) ( )

xy 2 2

x x y y
r

x x y y

∑ − −
=

∑ − ∑ −

20
r =

28 32

r = 0.668

(c) xqtfe heík (Short method)

WËknhý - 3 ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
x 2 6 8 10 14 16 20

y 1 3 4 5 7 8 10

sðkçk : ynª x 76x 10.85
n 7
∑

= = =  yLku y 38y 5.42
n 7
∑

= = =  Úkþu.
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ynª x yLku yLkk {æÞfku yÃkqýkOf{kt Au. íkuÚke x yLku yLkk Äkhu÷ {æÞf yLkw¢{u 10 yLku
5 ÷uíkkt.

x dx = x - 10 2
xd y dy = y – 5 2

yd dxdy

2 -8 64 1 -4 16 32

6 -4 16 3 -2 4 8

8 -2 4 4 -1 1 2

10 0 0 5 0 0 0

14 4 16 7 2 4 8

16 6 36 8 3 9 18

20 10 100 10 5 25 50

fw÷ 6 236 3 59 118

( ) ( )
x y x y

222 2
x x y y

n d d d d
r

n d d n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )2 2

7 (118) 6 3
r

7 236 6 7 59 3

−
=

− −

r = 1

WËknhý - 4 ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 78 89 96 69 59 79 68 61

y 125 137 156 112 107 136 123 108

ynª x yLku yLkk Äkhu÷ {æÞfku yLkw¢{u 69 yLku 112 ÷ELku økýíkhe fhku.
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sðkçk :

x dx = x – 69 2
xd y dy = y – 112 2

yd dxdy

78 9 81 125 13 169 117

89 20 400 137 25 625 500

96 27 729 156 44 1936 1188

69 0 0 112 0 0 0

59 -10 100 107 -5 25 50

79 10 100 136 24 576 240

68 -1 1 123 11 121 -11

61 -8 64 108 -4 16 32

fw÷ 47 1475 108 3468 2116

( ) ( )
x y x y

222 2
x x y y

n d d d d
r

n d d n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )2 2

8 2116 47 108
r

8 1475 47 8 3468 108

−
=

− −

r = 0.955

WËkný - 5 yuf ÔÞÂõíkyu çku [÷Lkk 25 yð÷kufLkku WÃkhÚke Lke[uLke {krníke {u¤ðu÷ Au.
2 2x 125, x 650, y 100, y 460, xy 508∑ = ∑ = ∑ = ∑ = ∑ =

WÃkhkuõík {krníke íkÃkkMkíkk {k÷q{ Ãkzâwt fu yð÷kufLkku çku òuzfkt (6, 14) yLku (8, 6)
¾kuxk ÷¾kÞu÷ níkkt ßÞkhu Mkk[k yð÷kufLkku (8, 12) yLku (6, 8) Au. íkku Mkk[ku
MknMktçktÄktf þkuÄku.

sðkçk : ynª ¾kuxkt òuzfkt (6, 14) yLku (8, 6) Au. ßÞkhu Mkk[k (8, 12) yLku (6, 8) Au.
íkuÚke Mkk[e ®f{ík x 125 6 8 8 6 125∑ = − − + + =

y 100 14 6 12 8 100∑ = − − + + =

2 2 2 2 2x 650 6 8 8 6 650∑ = − − + + =

2 2 2 2 2y 450 14 6 12 8 436∑ = − − + + =

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )xy 508 6 14 8 6 8 12 6 8 520∑ = − − + + = Úkþu.
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WÃkhkuõík Mkk[e ®f{ík Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfíkk,

( ) ( )2 22 2

n xy x yr
n x x n y y

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )2 2

25 520 125 100
r

25 650 125 25 436 100

−
=

− −

r = 0.67

WËknhý - 6 Lke[uLke ®f{ík WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

( ) ( )n 100, 1.5 x y 30, y y 4 104500, x x y 103200= = = ∑ + = ∑ + =

sðkçk : 100,1.5 30, X(X 3) 47600n X= = + =∑

X = 30/1.5 = 20

x = 20

( )x nx x = 100 20 = 2000∑ = ⇒∑

( )y 30 y ny y 100 30 3000= ⇒ ∑ = ⇒∑ = =

( ) ( )2x x 3 47600 x 3x 47600∑ + = ⇒∑ + =

2x 3 x 47600⇒∑ + ∑ =

( )2x 3 2000 47600⇒∑ + =

2x 41600⇒∑ =

( ) ( )2y y 4 104500 y 4y 104500∑ + = ⇒∑ + =

2y 4 y 104500⇒∑ + ∑ =

( )2y 4 3000 104500⇒∑ + =

2y 92500⇒∑ =

( ) ( )2x x y 103200 x xy 103200∑ + = ⇒∑ + =

2x xy 103200⇒∑ + ∑ =

41600 xy 103200⇒ + ∑ =

xy 61600⇒∑ =

WÃkhkuõík ®f{íkku Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfíkkt,

( ) ( )2 22 2

n xy x yr
n x x n y y

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑
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( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

xy 2 2

100 61600 2000 3000
r

100 41600 2000 100 92500 3000

−
=

− −

( ) ( )
160000r

400 500
=

16r 0.8
20

= =

WËknhý - 7 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

( ) ( )n 10, x 21, y 22, xy 4220, V x 100, V y 144= = = ∑ = = =

sðkçk : xy
x y

xy nx yr
ns s

∑ −
=

[V(x) = 100 ⇒ Sx = 10, V(y) = 144 ⇒ Sy =12]

( ) ( )
( ) ( )

4220 10 21 22
rxy 10 10 12

−
=

 
400

0.33
1200xyr
−

= = −

WËknhý - 8 òu çku [÷ ðå[u MknMktçktÄktf 0.3 nkuÞ, íkuLkwt Mknrð[÷Lk 9 nkuÞ íkÚkk xLkwt rð[÷Lk
16 nkuÞ íkku yLkwt «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

sðkçk : ( ) 2
x xCov. x, y 9, r 0.3, S 16 S 4= = = ⇒ =

( )
x y

Cov. x, y
r

S S
=

( )( )y y
y

9 90.3 S S 7.5
4S 0.3 4

= ⇒ = ⇒ =

rî[÷ ðøkeof]ík {krníke ÃkhÚke MknMktçktÄktf :

çku [÷Lke ®f{íkkuLkk òuzfkt ÃkhÚke MknMktçktÄktf fuðe heíku þkuÄðku íku ykÃkýu òuÞwt. ßÞkhu
çku [÷kuLke ®f{íkkuLkk òuzfktLke MktÏÞk ¾qçk s {kuxe nkuÞ íÞkhu {krníkeLku xqtfk MðYÃk{kt Ëþkoððk
ðøkeofhýLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. ynª «íÞuf [÷Lke ®f{íkkuLku æÞkLk{kt ÷E çktLku [÷Lke
®f{íkku Ëþkoðíkk «íÞuf òuzfktLkwt ðøkeofhý fhðk{kt ykðu Au. yk «fkhLkk ðøkeofhýLku rî[÷
ðøkeof]ík fkuüf íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

rî[÷ fkuüf ÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄðk {kxuLkwt fk÷o rÃkÞMkoLkLkwt Mkqºk Lke[u «{kýu Au.

( ) ( )
x y x x y y

222 2
x x x x y y y y

n fd d f d f d
r

n f d f d n f d f d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑
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ßÞkt x
x

Ad
C

x −
=  yLku y

y

y Bd
C
−

=

A yLku B yLkw¢{u x yLku yLkk Äkhu÷k {æÞfLke ®f{ík íkÚkk Cx yLku Cy yLkw¢{u x yLku
yLke ðøko÷tçkkE Au.

WÃkhLkk Mkqºk{kt sYhe ®f{íkku {u¤ððkLke heík Lke[u {wsçk Au.
(1) nkh{kt Ëþkoðu÷ ðøkkuoLku [÷ xLkk ðøkkuo íkÚkk Míkt¼{kt Ëþkoðu÷k ðøkkuoLku [÷ yLkk ðøkkuo fnku.
(2) nkh{kt Ëhuf ðøkoLke {æÞ®f{íkLku x íkÚkk Míkt¼Lkk Ëhuf ðøkoLke {æÞ®f{ík y ðzu Ëþkoðku.
(3) nkh íkÚkk Míkt¼ {kxu Äkhu÷k {æÞfku yLkw¢{u A yLku B ÷ku. [÷ xLke ðøko÷tçkkE Cx yLku

[÷ yLke ðøko ÷tçkkE Cy nkuÞ íkku {æÞ®f{íkku x yLku y WÃkhÚke rð[÷Lkku dx yLku dy Lke[u
«{kýu {u¤ðku.

x
x

Ad
C

x −
= ,   y

y

y Bd
C
−

=

(4) x Lkk «íÞuf ðøko {kxu ykð]r¥k fx yLku dxLkk økwýkfkh fhe íkuLkku Mkhðk¤ku x xf d∑  {u¤ðku.

íkuðe s heíku dyLkk «íÞuf ðøko {kxu ykð]r¥k fy yLku dyLkk økwýkfkh fhe íkuLkku Mkhðk¤ku

y yf d∑  {u¤ðku.

(5) xLkk «íÞuf ðøko {kxu fxdx yLku dx Lkk økwýkfkh fhe 2
x xf d∑  {u¤ðku.íkuðe s heíku 2

y yf d∑  {u¤ðku.

(6) Ëhuf ¾kLkk {kxu f, dx, dy Lkku økwýkfkh {u¤ðe yLku íku s ¾kLkk{kt s{ýe çkksw WÃkhLke
çkkswyu ¾kLkk{kt Ëþkoðku. nðu «íÞuf ðøko {kxu yk ¾kLkk{kt Ëþkoðu÷ ®f{íkkuLkku Mkhðk¤ku

x yfd d∑  {u¤ðku.

WËknhý - 9 Lke[u ykÃku÷ rî[÷ ykð]r¥k rðíkhý fkuüf WÃkhÚke Ÿ[kE yLku ðsLk ðå[u
MknMktçktÄktf þkuÄku.

ðsLk Ÿ[kE (#[)

(ÃkkWLz) 40-44 44-48 48-52 52-56 56-60 60-64

35-55 4 40 60 - - -

55-75 - - 24 88 12 -

75-95 - - - 8 32 8

95-115 - - - - 4 8

115-135 - - - 4 - -

135-155 - - - - 4 4

sðkçk : Äkhku fu x ©uýe{kt Äkhu÷ {æÞf 50 Au. íkuÚke x
x 50d

4
−

=  Úkþu. Äkhku fu y ©uýe{kt

Äkhu÷ {æÞf 85 Au. íkuÚke y
y 85d

10
−

=  Úkþu.
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Ÿ[
kE

40
-44

44
-48

48
-52

52
-56

56
-60

60
-64

{.
rf.

x
42

46
50

54
58

62
{.

rf.
y

  
  

 d
y 

  
 d X

-2
-1

0
1

2
3

f y
f yd y

f yd y2
fd

xd y

35
- 55

45
- 2

  
  

  
 1

6
  

  
  

  
80

  
  

  
0

  
  

  
 0

  
  

  
 0

  0
10

4
- 20

8
41

6
96

4
40

60
55

- 75
65

- 1
0

0
  

  
 0

   
   

  -
88

   
   

  -
24

  
  

0
12

4
-12

4
12

4
-11

2
24

88
12

75
-95

85
0

0
0

0
  

  
  

  
0

  
  

  
 0

  
  

 0
48

0
0

0
8

32
8

95
- 11

5
10

5
1

0
0

0
0

  
  

  
 8

   
 2

4
12

12
12

32
4

8
11

5- 1
35

12
5

2
0

0
0

  
  

  
8

  
  

  
 0

  
  

0
4

8
16

8
4

0
13

5-1
55

14
5

3
0

0
0

0
  

  
  

  
24

  
  

 3
6

8
24

72
60

4
4

f

x →
4

40
84

10
0

52
20

n 
=

30
0

- 2
88

= 
64

0
= 

84
f xd x →

-
8

-40
0

10
0

10
4

60

= 
21

6

f xd x2  →
16

40
0

10
0

20
8

18
0

= 
54

4

→
16

80
0

-80
8

60

= 
84
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WÃkhkuõík fkuüf ÃkhÚke {¤u÷ ®f{íkku Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfíkkt,

x y x xN 300 fd d 84, f d 216= ∑ = ∑ =

2 2
x x y y y yf d 544, f d 288, f d 640∑ = ∑ = − ∑ =

( ) ( )
( ) ( )

x y x x y y

222 2
x x x x y y y y

n fd d f d f d
r

n f d f d n f d f d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( )
( ) ( )2 2

300 84 216 288
r

300 544 216 300 640 288

× − −
=

× − × − −

25200 62208r
163200 46656 192000 82944

+
=

− −

87408r
116544 109056

=
×

( ) ( )
8 7 4 0 8r

3 4 1 .3 9 3 3 0 .2 3
=

×

r = 0.78

fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíkLkk økwý yLku {ÞkoËkyku :
økwý :
(1) MknMktçktÄ {u¤ððk {kxuLke yk yuf {n¥ðLke heík Au.
(2) ßÞkhu sÚÚkkðk[f {krníke ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au.
(3) çku [÷ ðå[uLkk Mkwhu¾ MknMktçktÄLkku «fkh íku{s íku{Lke ðå[uLkk MktçktÄLke ½rLkcíkk Ãký

òýe þfkÞ Au.
(4) íku MknMktçktÄLke ½rLkcíkk (ðÄw, Mkk{kLÞ fu ykuAe) Lku yuf MktÏÞk{kt Ëþkoðu Au.
(5) rLkËþo MknMktçktÄktf yLku Mkt¼rðík Ëku»k (Probable Error) WÃkhÚke Mk{rüLkk

MknMktçktÄktfLkku rðMíkkh {u¤ðe þfkÞ.

{ÞkoËk
(1) yk heík çku [÷ ðå[u hu¾eÞ MktçktÄ nkuÞ íÞkhu s WÃkÞkuøk fhe þfkÞ Au.
(2) ytrík{ yð÷kufLkk (¾qçk {kuxk yÚkðk ¾qçk LkkLkk «kóktfku)Lke MknMktçktÄktf WÃkh ¾qçk s

yMkh ÚkkÞ Au.
(3) MknMktçktÄktfLke çkeS heíkku fhíkk yk heík ðÄkhu Mk{Þ ÷u Au.
(4) yk heíku {¤íkk MknMktçktÄktfLkwt yÚko½xLk çknw s Mkkð[uíkeÃkqðof fhðwt Ãkzu Au.

3. ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçktÄLke heík :
ykÃkýu ykøk¤ òuÞwt fu, ßÞkhu çktLku [÷kuLku MktÏÞkí{f heíku {kÃke þfkÞ íÞkhu fk÷o rÃkÞMkoLkLke

heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au Ãký ½ýe ðkh çku [÷kuLke {krníke økwýÄ{oLku ykÄkhu ykÃku÷e nkuÞ Au.
su{ fu, MkwtËhíkk, «k{krýfíkk, ykðzík ðøkuhu. yk ÃkrhÂMÚkrík{kt yk økwýÄ{kuo (÷ûkýku)Lku
MktÏÞkí{f MðYÃku {kÃke þfkíkk LkÚke. Ãkhtíkw íku [÷Lku ®f{íkLku çkË÷u íkuLku ¢{ ykÃke þfkÞ Au.
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yk heíku {¤íkk çku ÷ûkýkuLke ¢{kuLke òuz ÃkhÚke {u¤ðu÷k MknMktçktÄktfLku ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf
MknMktçktÄktf fnuðkÞ Au.

ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçktÄLke heík{kt ‘n’ ®f{íkkuLkk çku Mk{qnkuLku fkuE [ku¬Mk økwýÄ{o
(«k{krýfíkk, økheçkkE, Mkkûkhíkk, nkurþÞkhe ðøkuhu) «{kýu ¢{ktf ykÃkðk{kt ykðu Au.

fux÷ef ð¾ík ßÞkhu [÷Lkk «kóktfkuLke ®f{ík ¾qçk s {kuxe nkuÞ yLku íkuLkku «Mkkh Ãký
ðÄkhu nkuÞ íÞkhu fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíku MknMktçktÄktf {u¤ððkLku çkË÷u ¢{ktf MknMktçktÄktf {u¤ðkÞ
Au.

yk heík{kt ßÞkhu yð÷kufLkLke n òuz MktÏÞkí{f [÷Lke nkuÞ íÞkhu Mkk{kLÞ heíku yuf [÷Lkk
MkkiÚke LkkLkk yð÷kufLkLku ¢{ 1, íÞkh çkkË íkuLkkÚke {kuxk Ãký çkkfeLkk yð÷kufLkkuÚke LkkLkk nkuÞ
íkuðk yð÷kufLk Lku ¢{ 2 yu {wsçk çkÄk s yð÷kufLkkuLku ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au. íku s heíku
çkeò [÷Lke ®f{íkkuLku ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au.

yk{ ßÞkhu çku ©uýe ðå[u ¢{ktf MknMktçktÄ {u¤ððku nkuÞ íkku íku çku ©uýeLkk yð÷kufLkkuLku
WÃkh {wsçk ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au. íÞkh çkkË Ëhuf òuzfktLkk ¢{kuLkku íkVkðík d {u¤ðe d2

þkuÄðk{kt ykðu Au yLku íkuLkku Mkhðk¤ku 2d∑  {u¤ðkÞ Au.

WÃkhkuõík 2d∑ Lke ®f{ík ÂMÃkÞh{uLkLkk Lke[u {wsçkLkk Mkqºk{kt {qfðkÚke ¢{ktf MknMktçktÄktfLke
®f{ík {¤þu.

( )
26 dr 1 2n n 1

∑
= −

−

WËknhý - 10 Lke[uLkk fkuüf{kt y{qf ftÃkLkeLkk þuh íkÚkk rzçkuL[hLkk y÷øk y÷øk ð»koLkk ¼kð
ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.

ð»ko 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

þuh 97.5 99.4 98.6 92.2 95.1 98.4 97.1
rzçkuL[h 75.1 75.9 77.1 78.2 79.0 74.8 76.2

¢{ktf MknMktçktÄLke heíku þuh yLku rzçkuL[h ðå[uLkk ¼kðkuLkku MktçktÄ þkuÄku
sðkçk : MkkiÚke Ãknu÷k x yLku y ©uýeLku [Zíkk ¢{{kt ¢{ ykÃkku.
x Rx y Ry d = Rx – Ry d2

97.5 4 75.1 2 2 4

99.4 7 75.9 3 4 16

98.6 6 77.1 5 1 1

92.2 1 78.2 6 -5 25

95.1 2 79.0 7 -5 25

98.4 5 74.8 1 4 16

97.1 3 76.2 4 -1 1

fw÷ 2d 88∑ =

( )
2

2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

−
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( )
( )2

6 88
r = 1 -

7 7 - 1

r = 1 - 1.571
r = - 0.571

yð÷kufLkku Mk{kLk nkuÞ (Tie in Observations) :
ßÞkhu [÷ x yÚkðk y yÚkðk çktLLku [÷Lkk yð÷kufLkkuLke y{wf ®f{ík Mk{kLk nkuÞ íkuLku

økktX (Tie) WËT¼ðu Au íku{ fne þfkÞ. ykðk rfMMkk{kt ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{íkk çkÄk yð÷kufLkkuLku
íku{Lku yLkwYÃk ¢{kuLke Mkhuhkþ sux÷ku ¢{ økktX{ktLkk Ëhuf yð÷kufLkkuLku ykÃkðk{kt ykðu Au.

Äkhku fu 5 rðãkÚkeoLkk I.Q. TestLkk økwý yLkw¢{u 83, 85, 87, 84, 85 Au. íkku yk økwýLku
¢{ ykÃkðk nkuÞ íkku MkkiÚke ykuAk økwý 83Lku ¢{ 1 yÃkkÞ, økwý 84 Lku ¢{ 2 yÃkkÞ nðu økwý
85 çku rðãkÚkeoLku Au. íku{Lkku ¢{ 3 yLku ¢{ 4 Au. íkuÚke çktLkuLku ¢{ 3 yLku ¢{ 4 Lkku Mkhuhkþ

¢{ 3 4 3.5
2
+

=  ykÃkðku Ãkzu. íÞkhçkkË økwý 87 Lku ¢{ 5 yÃkkÞ.

nðu ßÞkhu y{wf yð÷kufLkku Mk{kLk nkuÞ íÞkhu ¢{ktf MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhðk {kxu,
CF (Correction factor)Lke ðÄkhkLke økýíkhe fhðe Ãkzu.

CF þkuÄðk {kxu «íÞuf ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{íkk yð÷kufLkLkk Mk{wn ËeX 
3m m
12

 −
 
 

 ÃkË

2d∑ {kt W{uhðk{kt ykðu Au. ßÞkt m, yð÷kufLk sux÷e ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{u Au íku MktÏÞk
Ëþkoðu Au. WÃkhkuõíkÚke WËknhý{kt 85 çku ð¾ík ykðu÷ Au íkuÚke m = 2 Úkþu.

yk{ ßÞkhu ¢{ ykÃkðk{kt y{wf yð÷kufLkku Mk{kLk nkuÞ íÞkhu ¢{ktf MknMktçktÄktfLkwt Mkqºk
Lke[u {wsçk Úkþu.

( ) ( )
( )

2 3 3

2

1 16 d m m m m .....
12 12r 1

n n 1

 ∑ + − + − +  = −
−

WËknhý - 11 Lke[uLkk fkuüf{kt rðãkÚkeoykuyu yufkWLx yLku yktfzkþk†{kt ykðu÷ økwý ykÃku÷
Au. íku çktLku ðå[u ¢{ktf MknMktçktÄLke heíku MknMktçktÄktf {u¤ðku.

yufkWLxLkk økwý 15 20 25 12 40 60 20 80

yktfzkþk†Lkk økwý 40 30 50 30 20 10 30 60
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sðkçk :

x Rx y Ry d = Rx – Ry d2 = (Rx – Ry)2

15 2 40 6 -4 16

20 3.5 30 4 -0.5 0.25

25 5 50 7 -2 4.0
12 1 30 4 -3 9.00

40 6 20 2 4 16.00

60 7 10 1 6 36.00

20 3.5 30 4 -0.5 0.25

80 8 60 8 0 0

2d 81.5∑ =

ynª ©uýe x{kt 20, yu 2 ð¾ík ykðu Au m 2∴ =  Úkþu.

íku{s ©uýe y{kt 30, yu 3 ð¾ík ykðu Au. m 3∴ =  Úkþu. yk ®f{ík Lke[uLkk Mkqºk{kt
{qfíkkt.

( ) ( )2 3 3

3

1 16 d m m m m ...
12 12r 1

n n

 ∑ + − + − + 
 = −

−

( ) ( )3 3

3

1 16 81.5 2 2 3 3
12 12r 1

8 8

 + − + − 
 = −

−

{ }6 81.5 0.5 2
r 1

504
+ +

= −

504r 1
504

= −

r = 0

WËknhý - 12 ºký rLkýkoÞfkuyu 10 MÃkÄofkuLku ykÃku÷ ¢{ Lke[u {wsçk Au. fÞk çku rLkýkoÞfku

ðå[u ðÄkhu MktçktÄ Au íku þkuÄku.

rLkýkoÞf-1 6 4 9 8 1 2 3 10 5 7

rLkýkoÞf-2 3 5 8 4 7 10 2 1 6 9

rLkýkoÞf-3 1 6 5 10 3 2 4 9 7 8
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sðkçk :

R1 R2 R3 d12 = R1 – R2 d 2
12 d13 = R1 – R3 3d 2

1 d23 = R2 – R3 d 2
23

6 3 1 3 9 5 25 2 4

4 5 6 -1 1 -2 4 -1 1

9 8 5 1 1 4 16 3 9

8 4 10 4 16 -2 4 -6 36

1 7 3 -6 36 -2 4 4 16

2 10 2 -8 64 0 0 8 64

3 2 4 1 1 -1 1 -2 4

10 1 9 9 81 1 1 -8 64

5 6 7 -1 1 -2 4 -1 1

7 9 8 -2 4 -1 1 1 1

fw÷
2
12d

214
∑
=

2
13d

60
∑
=

2
23d

200
∑
=

( )
2
12

12 2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

− ( )
2
13

13 2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

− ( )
2
23

23 2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

−

( )
( )12
6 214

r 1
10 100 1

= −
−

( )
( )13
6 60

r 1
10 100 1

= −
−

( )
( )23
6 200

r 1
10 100 1

= −
−

r12 = – 0.2970 r13 = 0.6363 r23 = 0.2121

ynª r13 yux÷u fu rLkýkoÞf-1 yLku rLkýkoÞf-3 ðå[u ðÄkhu MktçktÄ Au.
WËknhý - 13 çku [÷ x yLku y ðå[uLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf 0.143 Au íkÚkk ¢{Lkk íkVkðíkkuLkku ðøkoLkku Mkhðk¤ku 48 Au.

      yð÷kufLkkuLke MktÏÞk {u¤ðku.

     sðkçk : ynª 2r 0.143, d 48= ∑ =  ykÃku÷ Au.

( )
2

2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

−

( )
( )2

6 48
0.143 1

n n 1
= −

−

( )2

2880.143 1
n n 1

= −
−

( )2

288 1 0.143
n n 1

= −
−

( )2

288 0.857
n n 1

=
−
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( )2 288n n 1
0.857

∴ − =

( )2n n 1 336∴ − =

( ) ( )n 1 n n 1 6 7 8− + = × ×

n 7=

∴ ykÃku÷ rðøkíkkuLkk yð÷kufLkkuLke MktÏÞk 7 Au.

ÂMÃkÞh{uLkLkk ¢{ktf MknMktçktÄLke heíkLkk økwý yLku {ÞkoËkyku :

økwý :
(1) fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík fhíkk yk heík Mk{sðk{kt Mkh¤ Au.
(2) ßÞkhu økwýÄ{o «{kýu {krníke ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu yk heík WÃkÞkuøke Au.
(3) ßÞkhu {krníke{kt «Mkkh ðÄw nkuÞ yÚkðk yð÷kufLkkuLke ®f{ík ¾qçk s {kuxe nkuÞ íÞkhu

fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíkLku çkË÷u ÂMÃkÞh{uLkLke heíkLkku WÃkÞkuøk fhðku ÞkuøÞ Au.
(4) ßÞkhu çku [÷ ðå[u Mkwhu¾ MktçktÄ Lk nkuÞ íÞkhu yk heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkE þfu Au.

{ÞkoËkyku :
(1) Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu yk heíkLkku WÃkÞkuøk fhe þfkíkku LkÚke.
(2) yk heík fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík sux÷e [ku¬Mk LkÚke.
(3) ßÞkhu yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ðÄw nkuÞ íÞkhu yk heíkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt íkf÷eV ÚkkÞ Au.

2.6 Mkt¼rðík Ëku»k (Probable Error) :
yuf s Mk{rü{ktÚke swËk swËk rLkËþkuo ÷E íkuLkku MknMktçktÄktf þkuÄðk{kt ykðu íkku íku ËhufLke

®f{ík swËe swËe {¤u Au. yk ®f{íkku swËe ykððkLkwt fkhý rLkËþoLk ÃkØríkLku ÷ELku Úkíke ¼q÷kuLke
yMkh Au.

ÔÞkÏÞk : Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke ®f{ík yLku Mk{rü{ktÚke ÞkáråAf rLkËþoLk ÃkØríkÚke
ÃkMktË fhu÷k rLkËþkuoLkk MknMktçktÄktfkuLke ®f{íkku ðå[uLkk íkVkðíkkuLke MkhuhkþLku Mkt¼rðík Ëku»k fnu
Au.

fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke ®f{íkLkk Mkt¼rðík Ëku»k òýðk Lke[uLkwt Mkqºk WÃkÞkuøk{kt
÷uðkÞ Au.

P.E. = Mkt¼rðík Ëku»k 
( )21 r

0.6745
n

−
=

ßÞkt r = rLkËþo ÃkhÚke {¤u÷ MknMktçktÄktf
n = òuzfkLke fw÷ MktÏÞk

WÃkhLkk Mkwºk{kt nLke ®f{ík su{ su{ ðÄu íku{ íku{ Mkt¼rðík Ëku»kLke ®f{ík ½xþu.
Mkt¼rðík Ëku»kLke {ËËÚke çku [÷ ðå[u MknMktçktÄktf Au fu Lknª íku Lke[u {wsçk Lk¬e fhe

þfkÞ.
(1) òu MknMktçktÄktfLke ®f{ík 6(P.E.) fhíkk {kuxe nkuÞ (r>6 P.E.) íkku çku [÷ ðå[u ðÄw{kt

ðÄw «{ký{kt MknMktçktÄ Au íkÚkk íku MkkÚkof Au íku{ fnuðkÞ.
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(2) òu MknMktçktÄktfLke ®f{ík P.E. fhíkk LkkLke nkuÞ (r < P.E.) íkku çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ
LkÚke íku{ fnuðkÞ.

(3) òu Mkt¼rðík Ëku»k «{ký{kt LkkLkku nkuÞ yLku òu MknMktçktÄktf 0.5 Úke ðÄw nkuÞ íkku çku [÷ku
ðå[u Mkq[f MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

(4) òu Mkt¼rðík Ëku»k «{ký{kt LkkLkku nkuÞ yLku òu MknMktçktÄktf 0.3 Úke ykuAku nkuÞ íkku Mkwhu¾
MknMktçktÄLkwt yÂMíkíð Lkrnðík Au íku{ fnuðkÞ.

(5) Mkt¼rðík Ëku»k WÃkhÚke Mk{rüLkku MknMktçktÄktf (9) fÞkt rðMíkkh{kt ykðu÷ nþu íku Lke[u
{wsçkLkk ytíkhk÷ WÃkhÚke Lk¬e fhe þfkÞ.
(r - P.E. < 9 < r + P.E.)

WËknhý - 14 çku [÷ x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.8 Au íkku 15 yð÷kufLkku {kxu Mkt¼rðík
Ëku»k (P.E.) íkÚkk Mk{rü MknMktçktÄktfLke Mke{k þkuÄku.

sðkçk : ynª r = 0.8, n = 15 ykÃku÷ Au.

Mkt¼rðík Ëku»k = 
2

r
1 rP.E. 0.6745

n
 −

=  
 

( )2

r

1 0.8
P.E. 0.6745 0.06274

15

 −
 = =
 
 

Mk{rü MknMktçktÄktfLke Mke{k
= (r – P.E.r, r + P.E.r)
= (0.8 – 0.06274, 0.8 + 0.06274)
= (0.73726, 0.86274)

WËknhý - 15 çku [÷ x yLku y Lkk 15 yð÷kufLkku Mkt¼rðík Ëku»k 0.063 Au íkku MknMktçktÄktfLke
®f{ík þkuÄku.

sðkçk : ynª n = 15, P.E.r = 0.063 ykÃku÷ Au.

Mkt¼rðík Ëku»k 
2

r
1 rP.E. 0.6745

n
 −

=  
 

( )21 r
0.063 0.6745

15

 −
 =
 
 

2 0.0631 r 15
0.6745

− =

21 r 0.3617− =

2r 1 0.3617∴ = −

2r 0.6382∴ =

r 0.7989∴ =
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MðkæÞkÞ

(1) MkiØktríkf «&™ku
1. MknMktçktÄLkku yÚko WËknhý Mkrník Mk{òðku.
2. MknMktçktÄ yLku MknMktçktÄktf yux÷u þwt ? WËknhý Mkrník Mk{òðku.
3. MknMktçktÄLkk «fkh ðýoðku.
4. MknMktçktÄktfLkk økwýÄ{kuo ðýoðku.
5. MknMktçktÄLkku WÃkÞkuøk õÞkhu ÚkkÞ Au ?
6. fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ Mk{òðku.
7. Mkt¼rðík Ëku»kLkku yÚko yLku íkuLkwt yÚko½xLk Mk{òðku.

(2) xqtfLkkUÄ ÷¾ku.
1. rðfeýo ykf]ríkLke heík
2. MknMktçktÄLkk «fkhku
3. fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík
4. ÂMÃkÞh{uLkLkk ¢{ktf MknMktçktÄLke heík
5. Mkt¼rðík Ëku»k

(3) çknw rðfÕÃk «&™ku :
Lke[u ykÃku÷k çknwrðfÕÃk «&™ku {kxu Mkk[k rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhku.

1. rðfeýo ykf]rík{kt çkÄkt s ®çkËwyku yuf s Mkwhu¾ Ãkh ykðu÷k nkuÞ íkku rLke ®f{ík
........... ÚkkÞ.
(a) 0 (b) 1 (c) –1 (d) –1 yÚkðk 1

2. MknMktçktÄktf r Lkku rðMíkkh ............ Au.
(a) –1 < r < 1 (b) 0 < r < 1 (c) 1 r 1− ≤ ≤ (d) 0.5 < r

3. Lke[uLkk Ãkife r Lke fE ®f{ík þõÞ LkÚke ?
(a) 0.99 (b) 1.07 (c) –0.99 (d) 0.75

4. ¢{ktf MknMktçktÄLke heík{kt çku [÷kuLkk ¢{ktfkuLkk íkVkðíkkuLkku Mkhðk¤ku ......... ÚkkÞ.
(a) –1 (b) 0 (c) 1 (d) 0.5

5. òu 2d 0∑ =  nkuÞ íkku ¢{ktf MknMktçktÄktfLke ®f{ík ........ ÚkkÞ.
(a) –1 (b) 0 (c) 1 (d) 0.25

6. òu r (x, y) = 0.7 nkuÞ íkku r (x + 0.2, y + 0.2) = ..........
(a) 0.7 (b) 0.5 (c) 0.9 (d) 1

7. ¢{ktf MknMktçktÄLke heík{kt òu çku [÷kuLkk ¢{ yuf çkeòÚke Q÷xk ¢{{kt nkuÞ íkku r =
....... ÚkkÞ.
(a) 0 (b) 1 (c) –1 (d) 0.25

8. òu çku [÷ ðå[u y[¤ «{ký{kt yufçkeòÚke rðhwØ rËþk{kt VuhVkh Úkíkk nkuÞ íkku íku çku
[÷ ðå[u .......... «fkhLkku MknMktçktÄ {¤u.
(a) MktÃkqýo Éý (b) MktÃkqýo ½Lk (c) yktrþf Éý (d) yktrþf ½Lk

9. òu 2d 127∑ =  yLku n = 100 nkuÞ íkku r = ...........
(a) 0.20 (b) 0.23 (c) 0.26 (d) 0.30
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10. CF (Correction Factor) þkuÄðk {kxu «íÞuf ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{íkk yð÷kufLkLkk Mk{qn
ËeX .......... ÃkË 2d∑  {kt W{uhðk{kt ykðu Au.

(a) m3 – m (b) 
3m m
12
−

(c) m3 + m (d) 
3m m
12
+

sðkçk : 1. (d) 2. (c) 3. (b) 4. (b) 5. (c) 6. (a) 7. (c) 8. (a) 9. (b) 10. (b)

(4) Lke[u ykÃku÷k þçËkuLkku yuf ÷exe{kt yÚko Mk{òðku.
(1) MknMktçktÄ
(2) ½Lk MknMktçktÄ
(3) Éý MknMktçktÄ
(4) rðfeýo ykf]rík
(5) MknMktçktÄktf
(6) Mkt¼rðík Ëku»k

(5) xqtfk «&™ku
Lke[uLkk «&™kuLkk yuf ðkõÞ{kt sðkçk ykÃkku.

1. MknMktçktÄLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
2. MknMktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
3. rðfeýo ykf]ríkLke {wÏÞ {ÞkoËk þwt Au ?
4. fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíkLke {wÏÞ {ÞkoËk þwt Au ?
5. òu Mknrð[÷LkLkwt {qÕÞ Éý nkuÞ íkku MknMktçktÄktfLke ®f{ík ½Lk Úkþu fu Éý ?
6. x yLku y ðå[u MknMktçktÄktf 0.6 Au. nðu xLkk «íÞuf yð÷kufLk{kt 10 W{uhðk{kt

ykðu yLku yLkk «íÞuf yð÷kufLkku{ktÚke 10 çkkË fhðk{kt ykðu íkku yk VuhVkh çkkË
MknMktçktÄktf þwt Úkþu ?
[sðkçk : r = 0.6]

7. òu ( )2

x yR R 126∑ − =  yLku n = 8 íkku ¢{ktf MknMktçktÄktf Lke ®f{ík {u¤ðku.

[sðkçk : r = -0.5]

8. ¢qz ykuE÷Lke ðkŠ»kf ykÞkík yLku íku s Mk{Þøkk¤k{kt Úkíkk ÷øLkkuLke MktÏÞk ðå[uLkk
MknMktçktÄ rðþu þwt fne þfkÞ ?

(6) ÔÞðnkrhf Ëk¾÷kyku.
1. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.

x 0.21 0.20 0.24 0.23 0.25 0.26 0.28 0.30

y 1200 1500 1600 1900 1700 1800 2000 2100

[sðkçk : r = 0.8374]

2. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.
(1) X 2 9 8 5 9 7 5

Y 9 5 7 5 3 4 4

[sðkçk : r = -0.59339]

(2) X 15 12 18 19 16 18 12

Y 22 29 25 30 28 29 19

[sðkçk : r = 0.502108]
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(3) X 0.22 0.29 0.3 0.33 0.35 0.39 0.43

Y 0.94 0.89 0.84 0.8 0.79 0.75 0.71

[sðkçk : r = -0.98355]

(4) X 0.29 0.22 0.2 0.18 0.15 0.14 0.11

Y 112 114 118 119 121 124 129

[sðkçk : r = -0.94744]

(5) X 112 115 128 130 134 139 145

Y 51 52 59 59 62 63 69

[sðkçk : r = 0.989054]

3. Lke[uLkk fkuüf{kt ÃkheûkkLkwt Ãkrhýk{ ykÃku÷ Au. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke rðãkÚkeoLke ô{h
íkÚkk LkkÃkkMkLkk xfkðkheLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

rðãkÚkeoLke ô{h 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21

LkkÃkkMkLkk % 39 40 43 43 36 39 48 44

[sðkçk : r = 0.4754]

4. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

ðu[ký 100 200 300 400 500 600 700

rð¿kkÃkLkLkku ¾[o 19 21 25 29 36 49 56

[sðkçk : r = 0.9663]

5. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
2 2x 200, x 4360, y 250, y 6810, xy 5384, n 10∑ = ∑ = ∑ = ∑ = ∑ = =

[sðkçk : r = 0.8552]

6. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
x 50, y 60,= =

( ) ( ) ( ) ( )2 2xy 48256, x 40 y 50 160, x 45 656, y 64 1280∑ = ∑ − = ∑ − = ∑ − = ∑ − =

[sðkçk : r = 0.4967]

7. Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke Mke{k 0.375 yLku 0.625 rLkËþkuo ÃkhÚke {u¤ðu÷ Au íkku íku ÃkhÚke
MknMktçktÄktf íkÚkk rLkËþoLkwt MktÏÞk þkuÄku.

[sðkçk : r = 0.5, n = 16]

8. ykÃku÷ rî[÷ fkuüf WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
X → 90-100 100-100 110-120 120-130

Y ↓

50-55 4 7 6 2

55-60 6 10 7 4

60-65 6 12 10 7

65-70 3 8 6 3

[sðkçk : r = 0.068]
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9. ykÃku÷ rî[÷ fkuüf WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
X → 125 115 105 95

Y↓

50-55 2 6 7 4

55-60 4 7 10 6

60-65 7 10 12 6

65-70 3 6 8 3

[sðkçk : r = 0.0655]

10. ykÃku÷ rî[÷ fkuüf WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
X → 80-100 60-80 40-60 20-40 0-20

Y↓

0-50 2 4 7 - -
50-100 - 6 14 8 -
100-150 - 1 8 12 3

150-200 - - 20 6 3

200-250 - - - 5 1

[sðkçk : r = 0.46]

11. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
x 9 16 14 15 12 10 20

y 11 15 19 16 9 11 12

[sðkçk : r = 0.5179]

12. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
  x 45 59 62 45 59 59 61 67

  y 18 20 25 16 18 17 18 20

[sðkçk : r = 0.6547]

13. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
R1 6 7 1 4 5 3 2 8

R2 8 6 5 3 2 1 4 7

[sðkçk : r = 0.5238]

14. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
x 110 115 116 117 115 109 118

y 154 155 159 160 155 148 165

[sðkçk : r = 1]

15. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
R1 9 8 7 5 3 2 1 4 6 10

R2 8 10 6 3 4 1 2 5 7 9

[sðkçk : r = 0.903]
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3.1 «MíkkðLkk

3.2 rLkÞík Mktçkt½Lkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk

3.3 Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷

3.4 rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk yLðkÞkusLk {kxuLke LÞwLkík{ ðøkkuoLke heík

3.5 rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýku, rLkÞík MktçktÄktf

3.6 rLkÞík MktçktÄktfLkk økwýÄ{o

3.7 rLkÞík MktçktÄhu¾kLkk økwýÄ{o

3.8 rLkÞík Mktçkt½Lkk yÇÞkMkLke WÃkÞkuøkeíkk

3.9 MknMktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄ ðå[uLkku íkVkðík

MðkæÞkÞ

3.1 «MíkkðLkk :
ykÃkýu «fhý 2{kt òuE økÞk fu yuf [÷{kt VuhVkh ÚkkÞ yuLke MkkÚku çkeò [÷{kt Ãký

VuhVkh Úkíkku nkuÞ íkÚkk çktLku [÷ ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ
Au íku{ fnuðkÞ. yk{ MknMktçktÄktf îkhk çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ ½Lk Au fu Éý Au íku òýe þfkÞ
Au. Ãkhtíkw yuf [÷{kt Úkíkk VuhVkhLke yMkh çkeò [÷ WÃkh fux÷e ÚkkÞ Au íkuLkku ÏÞk÷
MknMktçktÄktfÚke {¤e þfíkku LkÚke. Ëk.ík. ÔÞÂõíkLke Ÿ[kE{kt y{wf Mku.{e.ðÄkhku Úkíkkt íkuLkk
ðsLk{kt fux÷ku ðÄkhku Úkþu ? íku s heíku yuf [÷Lke ykÃku÷e ®f{ík {kxu çkeò [÷Lke fux÷e
yLkw{krLkík ®f{ík Úkþu ? yk {krníke {kºk MknMktçktÄLkk yÇÞkMkÚke òýe þfkíke LkÚke. Ãkhtíkw
íku òýðk {kxu rLkÞík MktçktÄLke heíkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

3.2 rLkÞík MktçktÄLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk :
rLkÞík MktçktÄ (Regression) þçËLkku Mkki «Úk{ WÃkÞkuøk £kÂLMkMk økuÕxkuLku 19{e MkËeLkk

ytík{kt fÞkuo níkku.
rLkÞík Mktçkt½Lkku þkÂçËf yÚko ‘‘«rík øk{Lk’’ yÚkðk ‘‘Mkhuhkþ ®f{ík íkhV Ãkhík ykððwt’’

yuðku ÚkkÞ Au.
òu çku MktçktrÄík [÷ ðå[u ÷øk¼øk MktÃkqýo MknMktçktÄ nkuÞ íkku rðfeýo ykf]rík ÃkhLkk ®çkËwyku

MkeÄe hu¾k fu ð¢ hu¾kLke ykswçkksw LkSf{kt Ãkzu÷k nkuÞ Au. yk MkeÄe hu¾k fu ð¢ hu¾k çku [÷
ðå[uLkk Mktçkt½Lkwt ÷øk¼øk økrýíkeÞ MðYÃk Ëþkoðu Au. yk{ rLkÞík MktçktÄ yux÷u ‘‘çku [÷ ðå[uLkk
Mktçkt½Lkwt ÷øk¼øk økrýíkeÞ MðYÃk.’’

rLkÞík Mktçkt½Lkk yÇÞkMkÚke yuf [÷Lke ®f{ík{kt Úkíkk VuhVkhÚke çkeò [÷Lke ®f{ík{kt þwt
VuhVkh Úkþu yÚkðk íkuLke fux÷e yMkh Úkþu íku òýe þfkÞ Au. íku {kxu rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýLkku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýku îkhk yuf [÷Lke ykÃku÷e ®f{ík {kxu íkuLku
MktçktrÄík çkeò [÷Lke ®f{íkLkwt ykøkýLk fhe þfkÞ Au.

nðu ykÃkýu çku [÷ ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ Au yuðe ÃkqðoÄkhýk ÷E íku [÷ku ðå[uLkk rLkÞík
Mktçkt½Lkku yÇÞkMk fheþwt.

yuf{
3 rLkÞík MktçktÄ Ãk]Úkffhý
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3.3 Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷
çku [÷ ðå[u fkÞofkhýLkku MktçktÄ nkuÞ íku MktçktÄ Ëþkoðíkk økrýíkeÞ {kuzu÷Lku rLkÞík MktçktÄ

{kuzu÷ fnu Au.
Mkk{kLÞ heíku fkÞofkhýLkku MktçktÄ Ähkðíkk [÷{kt ‘‘fkhý’’ MðYÃk [÷Lku x ðzu ËþkoðkÞ

Au, suLku Mðíktºk yÚkðk rLkhÃkuûk yÚkðk fkhý¼qík  [÷ fnuðkÞ Au. ßÞkhu fkÞo-MðYÃk [÷Lku
y ðzu ËþkoðkÞ Au, suLku ykÄkrhík yÚkðk MkkÃkuûk yÚkðk yMkhÞwõík [÷ fnuðkÞ Au.

Ëk.ík. fkuE Ãký ÔÞÂõíkLke ‘ykðf’ yLku ‘¾[o’ ðå[uLkk MktçktÄ{kt Mkk{kLÞ heíku ‘ykðf’
ðÄu (fu ½xu) íkuLku fkhýu ‘¾[o’ Ãký ‘ðÄu’ (fu ½xu) Au. íkuÚke ykÃkýu ‘ykðf’ Lku Mðíktºk [÷ x
íkhefu yLku ‘¾[o’ Lku ykÄkrhík [÷ y ðzu Ëþkoðe þfkÞ.

rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷{kt ykÄkrhík [÷ yLku Mðíktºk [÷ xLkk økkrýríkf rðÄuÞ îkhk hsq
fhðk{kt ykðu Au.

yk Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄ Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.
y = a + bx + e

ßÞkt y = ykÄkrhík yÚkðk MkkÃkuûk [÷
x = Mðíktºk yÚkðk rLkhÃkuûk [÷
a = y[¤ ®f{ík
b = y[¤ ®f{ík
e = {kuzu÷Lkku rðûkuÃk [÷

ynª e yu çku [÷ x yLku y ðå[u Mkwhu¾ Mktçkt½Lke yÃkqýoíkk Ëþkoðu Au. økrýík{kt MktÃkqýo
Mkwhu¾ MktçktÄ þõÞ Au. íkuÚke yk rfMMkk{kt e = 0 Úkþu. yux÷u fu òu çku [÷ x yLku y ðå[u MktÃkqýo
MknMktçktÄ nkuÞ íkku rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷ y = a + bx ÚkkÞ. Ãkhtíkw ÔÞðnkh{kt çku [÷ ðå[u Mkk{kLÞ
heíku MktÃkqýo MknMktçktÄ òuðk {¤íkku LkÚke fkhý fu, MknMktçktrÄík [÷ku Ãkh yLÞ Ãkrhçk¤kuLke yMkh
Ãký Úkíke nkuÞ Au. íkuÚke ßÞkhu çku [÷ ðå[u MktÃkqýo MknMktçktÄ Lk nkuÞ íÞkhu rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷Lkwt
MðYÃk y = a + bx + e Úkþu.

yk {kuzu÷ ÃkhÚke rLkÞík Mktçkt½Lku Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.
ÔÞkÏÞk : ‘‘çku MknMktçktrÄík [÷ku ðå[uLkk økkrýríkf Mkwhu¾ MktçktÄ fu suLkk îkhk Mðíktºk

(rLkhÃkuûk) [÷Lke fkuE ykÃku÷e ®f{ík {kxu íkuLku yLkwYÃk ykÄkrhík (MkkÃkuûk) [÷Lke ®f{íkLkwt
yLkw{kLk ÚkE þfu íkuLku Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄ fnu Au.’’

3.4 rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk yLðkÞkusLk {kxuLke LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík :
Äkhku fu çku MknMktçktrÄík [÷ku x (Mðíktºk) yLku y (ykÄkrhík) [÷Lkk yð÷kufLkkuLke n ¢r{ík

òuz (x1, y1), (x2, y2),..., (xn, yn) {u¤ðu÷ Au. ykÃku÷ n yð÷kufLkkuLku rðfeýo ykf]rík{kt Ëþkoðku.
òu çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ nkuÞ íkku rðfeýo ykf]rík ÃkhLkk ®çkËwyku fkuE yuf Mkwhu¾Lke ykswçkksw
LkSf{kt Ãkzu÷k nkuÞ Au. (ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk)

rLkÞík MktçktÄ Ãk]Úkffhý
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ykf]rík (1)

y

XO
↓

→

↑

( x 1, y1)

rðfeýo ykf]rík

ykf]rík (2)

( x 2, y2)

( x 3, y3)
( x 4, y4)

nðu yk ®çkËwyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíke hu¾k
yuðe heíku Ëkuheyu fu suÚke ®çkËwyku (x1, y1),
(x2, y2), ...., (xn, yn) yLku íku hu¾k ðå[uLkk
÷tçkytíkhkuLkku ðøkoLkku Mkhðk¤ku ykuAk{kt ykuAku
ÚkkÞ. íkku íku hu¾kLku ©uc yLðkÞkusLk hu¾k
(Line of best fit) fnuðk{kt ykðu Au.

yk hu¾k çku [÷ ðå[uLkku ©uc Mkwhu¾ MktçktÄ
hsq fhu Au. yk hu¾k ËkuhðkLke heík ‘LÞwLkík{
ðøkoLke heík’Úke yku¤¾kÞ Au. ©uc yLðkÞkusLk
hu¾k çku heíku Ëkuhe þfkÞ Au. ykf]rík-1 {wsçk
òu ®çkËwyku yLku yLðkÞkusLk hu¾k ðå[uLkk y
ÄheLku Mk{ktíkh ÷tçk ytíkhkuLkku ðøkoLkku Mkhðk¤ku
LÞqLkík{ ÚkkÞ íku heíku yLðkÞkusLk hu¾k Ëkuheyu
íkku íkuÚke {¤íke ©uc yLðkÞkusLk hu¾kLku yLke
x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k fnuðk{kt ykðu Au.
(y = a + bx)

ykf]rík - 2 {wsçk òu ®çkËwyku yLku
yLðkÞkusLk hu¾k ðå[uLkk x - ÄheLku Mk{ktíkh
÷tçk ytíkhkuLkku ðøkoLkku Mkhðk¤ku LÞqLkík{ ÚkkÞ íku
heíku yLðkÞkusLk hu¾k Ëkuheyu íkku íkuÚke {¤íke
©uc yLðkÞkusLk hu¾kLku xLke y ÃkhLke rLkÞík
MktçktÄ hu¾k fnuðk{kt ykðu Au. (x = a + by)

(1) yLke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý

økkrýríkf Mk{sqíke : òu x yLku y ðå[uLkk Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄLku Ëþkoðíke yLðkÞkusLk hu¾kLkwt
Mk{efhý y = a + bx nkuÞ íkku yk hu¾kLkk y[¤ktf a yLku b LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíku Lke[u {wsçk
{u¤ðe þfkÞ.

Äkhku fu [÷ x1, x2, x3, ... xn ®f{íkkuLku yLkwYÃk [÷ yLke hu¾k ÃkhÚke {u¤ðu÷ yð÷kurfík
®f{íkku y1, y2, .... yn Au yLku [÷ y Lke yLkw{krLkík ®f{íkku 1 2 nˆ ˆ ˆy , y , ... y  Au. nðu xLke fkuE
®f{ík x = xiLku yLkwYÃk yLke yLkw{krLkík ®f{ík i iŷ a bx= +  Úkþu.

[÷ yLke yð÷kurfík ®f{ík yi yLku yLkw{krLkík ®f{ík 2ŷ  ðå[uLkk Q¼k ytíkhLku yLkw{kLkLke
ºkwxe (error) ei fnu Au.

( )i i i i i i iˆe y y y a bx y a bx∴ = − = − + = − −

ßÞkt i = 1, 2, 3, ....... n

ynª rLkÞík MktçktÄ hu¾k y = a + bx {kt hnu÷k y[¤ktfku a yLku b Lke ®f{íkku yuðe heíku
{u¤ððk{kt ykðu Au fu suÚke ºkwxe (ei) Lkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku ykuAk{kt ykuAku ÚkkÞ. yux÷u fu

( ) ( )2 22
i i i i iˆe y y y a bx∑ = ∑ − = ∑ − −  LÞqLkík{ ÚkkÞ.

y

X
O
↓

→

↑

rðfeýo ykf]rík

( x 1, y1)

( x 2, y2)

( x 3, y3)

( x 4, y4) ( x n, yn)

e1

e2

e3

e4

en
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Mk{efhý ( )2
i i ie y a bx∑ = ∑ − − Lkwt yktrþf rðf÷Lk fhe Lke[u {wsçkLkk Mk{efhý

{u¤ðe þfkÞ.

y na b x...........(i)∑ = + ∑

2xy a x b x ........(ii)∑ = ∑ + ∑

Mk{efhý (i) yLku (ii) Wfu÷íkk ykÃkýLku a yLku bLke ®f{ík Lke[u {wsçk {¤þu.

( )22

n xy x yb
n x x
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

íkÚkk y xa b
n n
∑ ∑

= −

a y bx= −

yk heíkÚke {¤íke b Lke ®f{íkLku y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkku rLkÞík MktçktÄktf fnu
Au yLku íkuLku byx ðzu ËþkoðkÞ Au. y[¤ktf ‘a’Lku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkku ytík:¾tz fnu Au.

yk heíku {u¤ðu÷e hu¾k ŷ a bx= + , rðfeýo ykf]ríkLkk çkÄkt s ®çkËwykuLke þõÞ íkux÷e
LkSfÚke ÃkMkkh Úkíke hu¾k Au. yk hu¾kLku yLke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k fnuðk{kt ykðu Au.

ynª rLkÞík MktçktÄ hu¾k {u¤ðíke ð¾íku ºkwxeykuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku LÞqLkík{ fhðk{kt ykðu
Au. íkuÚke yk heíkLku LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík fnu Au.

(2) xLke y ÃkhLkk rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý

òu yLku Mðíktºk [÷ yLku xLku ykÄkrhík [÷ íkhefu ÷E (ykf]rík-2 {wsçk) LÞqLkík{ ðøkkuoLkku
rMkØktík ðkÃkhðk{kt ykðu íkku xLke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý

x̂ a by= +  Úkþu.

ßÞkt

( )22

n xy x yb
n y y
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

yLku a x by= −  Úkþu.
yk heíkÚke {¤íke bLke ®f{ík Lku xLke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkku rLkÞík MktçktÄktf fnu
Au yLku íkuLku bxy ðzu ËþkoðkÞ Au. y[¤ktf ‘a’Lku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkku ytík:¾tz (intercept)
fnu Au.

3.5 rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýku, rLkÞík MktçktÄktf :
rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhýku{kt çku y[¤ktf a yLku bLke ®f{íkku þkuÄðk {kxu ykÃkýu

LÞqLkík{ ðøkoLke heíkLkku yÇÞkMk fÞkuo. ykÃkýu çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýku{kt y[¤ktf a yLku
bLke ®f{ík Lke[u {wsçkLkk y÷øk y÷øk Mkqºk ÃkhÚke Ãký {u¤ðe þfkÞ.
(1) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý :

y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Lke[u {wsçk Au.
y = a + bx

ßÞkt b = byx = y Lkku x ÃkhLkku rLkÞík MktçktÄktf Au.
ynª byx, x{kt yuf{ VuhVkh fhðkÚke y{kt Úkíkku VuhVkh Ëþkoðu Au.

rLkÞík MktçktÄ Ãk]Úkffhý



61

nðu, byx = 
y

x

S
r

S

ßÞkt r = [÷ x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf
Sx = [÷ xLkwt «{krýík rð[÷Lk
Sy = [÷ yLkwt «{krýík rð[÷Lk

→ ßÞkhu x  yLku  yLkk yð÷kufLkkuLke ®f{ík LkkLke nkuÞ íÞkhu 2x, y, xy, x∑ ∑ ∑ ∑ Lke ®f{ík
{u¤ðe Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfe byxLke ®f{ík {u¤ððe Mkh¤ Ãkzu Au.

( )yx 22

n xy x yb
n x x
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

→ ßÞkhu x yLku y Lkk yð÷kufLkkuLke ®f{ík {kuxe nkuÞ yLku x  yLku y Lke Ãkqýkof ®f{ík nkuÞ
íÞkhu Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe byxLke ®f{ík {u¤ððe Mkh¤ Ãkzu Au.

( ) ( )
( )yx 2

x x y y
b

x x
∑ − −

=
∑ −

→ ßÞkhu x yLku y Lkk yð÷kufLkkuLke ®f{ík {kuxe nkuÞ yLku x  yÚkðk y  yÃkqýkOf ®f{ík
nkuÞ íÞkhu Äkhu÷k {æÞf{ktÚke rð[÷Lkku ÷ELku Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe byxLke ®f{ík
{u¤ððe Mkh¤ Ãkzu Au.

( )
x y x y

yx 22
x x

n d d d d
b

n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑

→ òu {krníke rî[÷ fkuüf{kt ykÃkðk{kt ykðe nkuÞ íkku byxLke ®f{ík Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk
{u¤ðe þfkÞ.

( )
x y x x y y y

yx 22
xx x x x

n fd d f d f d C
b

Cn f d f d

∑ − ∑ ∑  
=  

∑ − ∑  

ßÞkt x y
x y

x A y Bd , d
C C
− −

= =

y[¤ktf ‘a’ Lke ®f{ík a y bx= −  ðzu {u¤ðe þfkÞ.
(2) x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý :

x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Lke[u {wsçk Au.
x = a + by

ßÞkt b = bxy = x Lkku y ÃkhLkku rLkÞík MktçktÄktf Au.
ynª bxy, y{kt yuf{ VuhVkh fhðkÚke x{kt Úkíkku VuhVkh Ëþkoðu Au.

nðu x
xy

y

Sb r
S

=  Au.

WÃkhkuõík ðýoLk fÞko {wsçk bxyLke ®f{ík Lke[u {wsçkLkk Mkqºkku WÃkhÚke {u¤ðe þfkÞ.
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( )xy 22

n xy x yb
n y y
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

( ) ( )
( )xy 2

x x y y
b

y y

∑ − −
=

∑ −

( ) ( )
( )

n d d d dx y x y
bxy 22n d dy y

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑

rî[÷ {krníke {kxu bxy Lkwt Mkqºk Lke[u {wsçk Au.

( )( )
( )

x y x x y y x
xy 22

yy y y y

n fd d f d f d Cb
Cn f d f d

∑ − ∑ ∑  
= ×   ∑ − ∑  

y[¤ktf ‘a’Lke ®f{ík a x by= −  ðzu {u¤ðe þfkÞ.

rLkÞík MktçktÄLkk yLÞ sYhe Mkqºkku

(1) yLke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mkqºkku :

yx 2

Cov.(x, y)b
Sx

=

( )yx 22

xy nx yb
x n x

∑ −
=
∑ −  yLku a y bx= −

(2) xLke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhýLkkt Mkqºkku :

( )xy 22

xy nx yb
y n y

∑ −
=
∑ − ;   xy 2

y

Cov.(x.y)b a x by
S

= = −  yLku  

3.6 rLkÞík MktçktÄktfLkk økwýÄ{o
1. MknMktçktÄktf r, rLkÞík MktçktÄktf bxy yLku byxLkk r[öku Mk{kLk nkuÞ Au.
2. çku rLkÞík MktçktÄktfku Wøk{®çkËw ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk (rLkhÃkuûk) Au. Ãkhtíkw Mfu÷{kÃk

ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk (rLkhÃkuûk) LkÚke.
3. çku rLkÞík MktçktÄktfku{ktÚke fkuE Ãký yufLke ®f{ík 1 fhíkkt ykuAe nkuðe òuEyu yLku çkeòu

yuf fhíkk ðÄw nkuE þfu Ãkhtíkw çktLkuLkku økwýkfkh 1 fhíkk õÞkhuÞ {kuxku Lk nkuE þfu.
4. çku rLkÞík MktçktÄktfkuLkku økwýkfkh MknMktçktÄktfLkk ðøko sux÷ku ÚkkÞ Au.

2
xy yxr b . b∴ =

xy yxr b b= ±

yk{, MknMktçktÄktf, rLkÞík MktçktÄktfkuLkku økwýku¥kh {æÞf Au.
5. òu çkLLku [÷ ðå[u MktÃkqýo MknMktçktÄ nkuÞ íkku rLkÞík MktçktÄktfku yuf çkeòLkk ÔÞMík nkuÞ

Au. MktÃkqýo MknMktçktÄ yux÷u fu r = 1 yÚkðk r = –1
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2r 1∴ =

xy yx xy
yx

11 b . b b
b

∴ = ⇒ =

3.7 rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk økwýÄ{o

(1) òu çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k yuf çkeòLku ÷tçk nkuÞ íkku r = 0 ÚkkÞ.

(2) òu çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k yufkfkh nkuÞ íkku r 1= ±  ÚkkÞ.

(3) çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k yuf çkeò Lku ( )x, y  Þk{{kt AuËu Au.

(4) su{ rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku ðå[uLkku ¾qýku {kuxku íku{ çku [÷ ðå[uLkku MktçktÄ ykuAku yLku su{
¾qýku LkkLkku íku{ MknMktçktÄ ðÄw. yk{, rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku ðå[uLkk ¾qýkyku MktçktÄkfLkwt
{kÃk ÃkqÁt Ãkkzu Au.

3.8 rLkÞík MktçktÄLkk yÇÞkMkLke WÃkÞkurøkíkk :
rLkÞík MktçktÄ çku [÷ ðå[u økkrýríkf rðÄuÞ îkhk hsq fhkíkku MktçktÄ Au. íkuLke WÃkÞkurøkíkk
Lke[u {wsçk Au.

(1) çku MknMktçktrÄík [÷ku ðå[uLkku økkrýríkf MktçktÄ òýe þfkÞ Au.
(2) çku [÷ku ðå[u økkrýríkf MktçktÄ «MÚkkrÃkík ÚkE òÞ ÃkAe Mðíktºk (rLkhÃkuûk) [÷ x (yÚkðk

y)Lke ¿kkík ®f{ík ÃkhÚke ykÄkrhík (MkkÃkuûk) [÷ y (yÚkðk x)Lke y¿kkík ®f{íkLkwt yLkw{kLk
{u¤ðe þfkÞ Au.

(3) yuf [÷Lke ®f{ík{kt Úkíkkt yuf{ VuhVkhLke yMkh çkeò [÷Lke ®f{ík WÃkh fux÷e ÚkkÞ
Au íku òýe þfeyu Aeyu.

(4) rLkÞík MktçktÄ îkhk {¤íke ytËkSík ®f{ík{kt Úkíke ¼q÷Lkwt (ºkwxeLkwt) «{ký òýe þfkÞ
Au.

3.9 MknMktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄ ðå[uLkku íkVkðík
çku [÷ ðå[uLkk MktçktÄLkk MktÃkqýo yÇÞkMk {kxu MknMktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄLkku yÇÞkMk
sYhe Au íku{Lkk ðå[uLkk íkVkðíkku Lke[u «{kýu Au.

1. MknMktçktÄktf çku [÷ ðå[uLkk MktçktÄLke rLkfxíkk íku{s íkuLkku «fkh Ëþkoðíkwt MktÏÞkí{f {kÃk
Au.
rLkÞík MktçktÄ îkhk yuf [÷Lke ®f{íkLku yLkwYÃk çkeò [÷Lke ®f{íkLkwt ykøkýLk fhðk{kt
ykðu Au.

2. çku [÷ ðå[uLkku MknMktçktÄ 1 fhíkkt ðÄw nkuÞ þfu Lknª. rLkÞík MktçktÄktf çku nkuÞ Au. çku
rLkÞík MktçktÄktfLkku økwýkfkh 1 fhíkkt ðÄw nkuE þfu Lknª. rLkÞík MktçktÄktfLke ®f{ík yuf
fhíkkt ðÄw nkuÞ þfu Au.

3. MknMktçktÄktfLke ®f{ík Mfu÷ ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk Au. rLkÞík MktçktÄktfLke ®f{ík Mfu÷
ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk LkÚke.

4. çku rLkÞík MktçktÄktfku WÃkhÚke MknMktçktÄktf {u¤ðe þfkÞ Au. Võík MknMktçktÄktf WÃkhÚke rLkÞík
MktçktÄktfku {u¤ðe þfkíkk LkÚke.
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WËknhý - 1 Lke[uLke {krníke WÃkhÚke ÞkuøÞ rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý {u¤ðku.

fkhLke ô{h (ð»ko) 2 4 6 8 10

h¾h¾kð ¾[o (’00Yk.) 1 2 2.5 3 4

sðkçk :

fkhLke ô{h(x)   h¾h¾kð ¾[o (y) x2 xy

2 1 4 2

4 2 16 8

6 2.5 36 15

8 3 64 24

10 4 100 40

fw÷ 30 12.5 220 89

y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx

( )yx 22

n xy x yb
n x x
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

x 30x 6
n 5
∑

= = =

( )
( ) ( )2

5 89 (30) (12.5)

5 220 30

−
=

−
y 12.5y 2.5

n 5
∑

= = =

445 375
1100 900

−
=

− WÃkhkuõík ®f{íkku a y bx= − {kt {qfíkkt,

a y bx= −

bxy

70 0.35
200

= = a = (2.5) – (0.35) (6)

a = 2.5 – 2.1 = 0.4
y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k y = 0.4 + 0.35 x. Úkþu.

WËknhý - 2 Lke[uLke {krníke{ktÚke ÞkuøÞ rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý {u¤ðku.

Mðíktºk [÷ (x) 2 4 5 6 8 11

ykÄkrhík [÷ (y) 18 12 10 8 7 5

sðkçk : x y x2 xy

2 18 4 36

4 12 16 48

5 10 25 50

6 8 36 48

8 7 64 56

11 5 121 55

fw÷ 36 60 266 293
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y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

( )yx 22

n xy x yb
n x x
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

x 36x 6
n 6
∑

= = =

( ) ( ) ( )
( ) ( )yx 2

6 293 36 60
b

6 266 36

−
=

−
y 60y 10

n 6
∑

= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku a y bx= − {kt {qfíkkt,

byx

1758 2160 402 1.34
1596 1296 300

−
= = − = −

− a = 10 – (–1.34) (6)

a = 10 + 8.04 = 18.04
y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 18.04 - 1.34x Úkþu.

WËknhý - 3 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý þkuÄku íku WÃkhktík

(1) rLkÞík MktçktÄktfLke ®f{íkLkku WÃkÞkuøk fhe MknMktçktÄktfLke ®f{ík {u¤ðku.
(2) ßÞkhu yÚkoþk†Lkk økwý 30 nkuÞ íÞkhu yktfzkþk†Lkk økwýLkwt yLkw{kLk fhku.

yÚkoþk† (x) 25 28 35 32 31 36 29 38 34 32

yktfzkþk†(y) 43 46 49 41 36 32 31 30 33 39

sðkçk : x y ( )x x− ( )2x x− ( )y y− ( )2y y− ( )( )x x y y− −

25 43 -7 49 5 25 -35

28 46 -4 16 8 64 -32

35 49 3 9 11 121 33

32 41 0 0 3 9 0

31 36 -1 1 -2 4 2

36 32 4 16 -6 36 -24

29 31 -3 9 -7 49 21

38 30 6 36 -8 64 -48

34 33 2 4 -5 25 -10

32 39 0 0 1 1 0

  fw÷ 320 380 0 140 0 398 -93

x 320x 32
n 10
∑

= = =
y 380y 38

n 10
∑

= = =

(1) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.
( ) ( )

( )yx 2

x x y y
b

x x

∑ − −
=

∑ − WÃkhkuõík ®f{íkku a = y bx− {kt {qfíkkt,

93
140
−

= a = 38 - (-0.664) (32)

= - 0.664 a = 38 + 21.12
a = 59.12
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∴ y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 59.12 – 0.664x Úkþu.

(2) x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý x = a + by Úkþu.

( ) ( )
( )xy 2

x x y y
b

y y

∑ − −
=

∑ − a x by= − {kt {qfíkkt WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý

bxy

93
398
−

= a ( )( )32 0.23 38= − −

bxy = -0.23 a = 40.74

∴ x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý x = 40.74 – 0.23y Úkþu.

(3) nðu r xy yxb b= ±

( ) ( )0.664 0.23=− − −

= – 0.39

(4) ßÞkhu x = 30 (yÚkoþk†Lkk økwý) nkuÞ íÞkhu, yk ®f{ík y = 59.12 – 0.664x{kt {qfíkkt
y = 59.12 – 0.664 (30)

y = 39

yktfzkþk†Lkk 39 økwý Úkþu.

WËknhý - 4. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý þkuÄku.

x 28 41 40 38 35 33 46 32 36 33

y 30 34 31 34 30 26 28 31 26 31

sðkçk :

x y dx dy
2
xd 2

yd dxdy

28 30 -8 0 64 0 0

41 34 5 4 25 16 20

40 31 4 1 16 1 4

38 34 2 4 4 16 8

35 30 -1 0 1 0 0

33 26 -3 -4 9 16 12

46 28 10 -2 100 4 -20

32 31 -4 1 16 1 -4

36 26 0 -4 0 16 0

33 31 -3 1 9 1 -3

 fw÷ 362 301 2 1 244 71 17
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(1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý y = a + bx Au.

yxb ( )
x y x y

22
x x

n d d d d

n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑
x 362x 36.2

n 10
∑

= = =

( ) ( ) ( )
( ) ( )2

10 17 2 1

10 244 2

−
=

−
y 301y 30.1

n 10
∑

= = =

168 0.07
2436

= = WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkkt

a = (30.1) – (0.07) (36.2) = 27.56

y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 27.56 + 0.07 x Úkþu.

(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý x = a + by Au.

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a x by= − {kt {qfíkkt,

( )
x y x y

xy 22
y y

n d d d d
b

n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ a = (36.2) – (0.2369) (30.1)

( ) ( )( )
( ) ( )2

10 17 2 1

10 71 1

−
=

− a 29.07=

168
709

=

= 0.2369

x∴ Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý x = 29.07 + 0.2369 y Úkþu.
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WËknhý - 5 Lke[uLkk rî[÷ fkuüf ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkkt Mk{efhý {u¤ðku. íkÚkk íkuLkk
ÃkhÚke MknMktçktÄktf {u¤ðku.

rð¿kkÃkLkLkku ¾[o

ðu[kýLke ykðf 5 - 15 15 -25 25 - 35 35 - 45

75 - 125 4 1 - -

125 - 175 7 6 2 1

175 - 225 1 3 4 2

225 - 275 1 1 3 4

sðkçk :
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rð
¿k

kÃk
LkL

kku 
¾

[o
ðu[

ký
Lke

 y
kð

f
5 

- 
15

15
 -

 2
5

25
 -

 3
5

35
 -

 4
5

  
  

d y 
d x →

– 
1

0
1

2
f y

f yd
y

f yd
2 y

fd
xd

y

  
4

0
0

0
75

 -
 1

25
–1

4
1

–
–

5
– 5

5
4

  
0

0
0

0
12

5 
- 

17
5

 0
7

6
2

1
16

0
0

0
  

–1
0

4
4

17
5  

- 
22

5
1

1
3

4
2

10
10

10
7

  
–2

0
6

16
22

5 
- 

27
5

2
1

1
3

4
9

18
36

20
fw÷

f x
13

11
9

7
40

23
51

31
f xd

x
-1

3
0

9
14

10
f xd

2 x
13

0
9

28
50

fd
xd

y
1

0
10

20
31

↓
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x x
x

f dx A C
n

∑
= + x x

x

x A x 20d d
C 10
− −

= ⇒ =

1020 10 20 2.5 22.5
40

= + = + =

y y
y

f d
y B C

n
∑

= + y y
y

y B y 150d d
C 50
− −

= ⇒ =

23150 50 150 28.75 178.75
40

= + = + =

(1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

byx = ( )
x y x x y y y

22
xx x x x

n fd d f d f d C
Cn f d f d

∑ − ∑ ∑  
 

∑ − ∑  

byx 
( ) ( )( )

( )( ) ( )2

40 31 10 23 50 1240 230 50 1010 50 2.657
10 2000 100 10 1900 1040 50 10

− −
= × = × = × =

−−

WÃkhkuõík ®f{ík Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkkt,
a = 178.75 – 2.657 (22.5)
a = 178.75 – 59.8

a = 118.95

y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 118.95 + 2.657x Úkþu.
(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a+by Au.

xyb ( )
x y x x y y x

22
yy y y y

n fd d f d f d C
Cn f d f d

 ∑ − ∑ ∑
=   ∑ − ∑  

bxy

( ) ( )( )
( ) ( )2

40 31 10 23 10 1240 230 10 1010 10 0.1336
50 2040 529 50 1511 5040 51 23

− −
= × = × = × =

−−

WÃkhkuõík ®f{ík Mk{efhý a x by= − {kt {qfíkkt,
a = 22.5 – (0.1336) (178.75)

a = –1.381

∴ x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = –1.381 + 0.1336y Úkþu.
(3) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

r xy yxb b= ±

( )(2.657) 0.1336 0.596= =
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WËknhý - 6 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý þkuÄku.

x y

{æÞf 6 5

«{krýík rð[÷Lk 5 40/3
MknMktçktÄktf  8/15

ßÞkhu x = 100 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{íkLkwt ykøkýLk fhku.
sðkçk : (1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

ßÞkt byx

y

x

S
r

S
=

byx 
8 40/3 8 40 64

15 5 15 15 45
= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkkt

a
64 3845 6 5 5 8.53 3.53
45 45

 = − = − = − = − 
 

∴ y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý 64y 3.53 x
45

= − +  Úkþu.

(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a + by Au.

ßÞkt bxy

x

y

Sr
S

=

bxy

8 5 8 15 1
15 40 / 3 15 40 5

= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a x by= − {kt {qfíkkt

a ( )16 5 5
5

= − =

x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý 1x 5 y
5

= +  Úkþu.

(3) nðu ßÞkhu x = 100 nkuÞ íÞkhu

( )

64y 3.53 x
45
64y 3.53 100
45

y 138.69

= − +

= − +

=
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WËknhý - 7   x yLku y [÷ ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.6 Au. íku{Lkk {æÞfku yLkw¢{u 10 yLku
20 Au yLku rð[hý yLkw¢{u 2.25 íkÚkk 4 Au. yk {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk
Mk{efhý þkuÄku.

sðkçk : ynª 2 2
x y x yx 10, y 20 ,S 2.25,S 4 S 1.5, S 2, r 0.6= = = = = = =íkuÚke  ÚkkÞ,  Au íkku

(1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

ßÞkt ( )y
yx

x

S 2b r 0.6 0.8
S 1.5

= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkktt

a 20 (0.8) (10) 12= − =

y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 12 + 0.8x Úkþu.
(2) xLke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a + by Au.

ßÞkt ( )x
xy

y

S 1.5b r 0.6 0.45
S 2

= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a x by= − {kt {qfíkkt ( )a 10 0.45 20 1= − = {kt {qfíkkt

x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = 1 + 0.45y Úkþu.

WËknhý - 8 çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhý 5x – y = 22 yLku 64x – 45y = 24 Au yLku xLkwt
«{krýík rð[÷Lk 5 Au. yk {krníke ÃkhÚke

(1) x yLku y Lkk {æÞf
(2) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf
(3) yLkwt «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

sðkçk : (1) ynª çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhý ykÃku÷ Au.
5x – y = 22 ................(i)

64x – 45y = 24 ................(ii)

Mk{efhý (i) Lku 45 ðzu økwýe Mk{efhý (ii) {ktÚke çkkË fhíkk,
225x – 45y = 990 nðu x = 6 Lke ®f{ík Mk{efhý
64x – 45y = 24 5x - y = 22 {kt {qfíkkt
– + – 5 (6) - y = 22

161x = 966 y = 8 ⇒  y 8=  Úkþu.

6 6x x∴ = = =

(2) Äkhku fu, 5x – y = 22 Mk{efhý y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Au.
y = – 22 + 5x (fkhý fu y = a + bx Au.)

yxb 5∴ =
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Äkhku fu 64x – 45y = 24 Mk{efhý x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Au.
∴ 64x = 24 + 45y

24 45x y
64 64

= +  (fkhý fu x = a + by Au.)

∴ xy
45b
64

=

x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

( )xy yx
45r b b 5 1.87 1
64

= ± = = >

ynª r > 1 Au íkuÚke ykÃkýu Äkhu÷ Mk{efhý ¾kuxk Au.
∴ Mk{efhý 5x – y = 22 yu x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Úkþu.

22 yx
5 5

= +

xy
1b
5

∴ =

íku{s Mk{efhý 64x – 45y = 24 yu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Úkþu.

24 64y x
45 45

= − +

yx
64b
45

∴ =

Mkk[ku x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

xy yxr b b= ±

1 64r 0.53
5 45

= =

(3) ßÞkhu x Lkwt «{krýík rð[÷Lk 5 nkuÞ íÞkhu y Lkwt «{krýík rð[÷Lk :

x
xy

y

Sb r
S

= ⇒ x
y

xy

SS r
b

=

( )
y

0 .5 3 5
S

1 / 5
=

∴ Sy = 13.25

WËknhý - 9 çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhýku yLkw¢{u 12x – 15y + 99 = 0 yLku
60x – 27y – 321 = 0 Au. yLku xLkwt «{krýík rð[÷Lk 6 nkuÞ íkku,
(1) x yLku y Lkk {æÞfku
(2) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf
(3) y Lkwt «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

sðkçk : ynª çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhýku ykÃku÷ Au.
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12x – 15y + 99 = 0 ................(i)
60x – 27y – 321 = 0 ...............(ii)
Mk{efhý (i) Lku 5 ðzu økwýe Mk{efhý (ii){ktÚke çkkË fhíkkt
60x – 75y + 495 = 0
60x – 27y – 321 = 0
– + +

– 48y + 816 = 0

816y 17
48

= =

y 17=

nðu y = 17Lke ®f{ík Mk{efhý 12x - 15y + 99 = 0{kt {qfíkkt,
12x - 15 (17) + 99 = 0

x = 13 ⇒  x 13=

(2) Äkhku fu 12x – 15y + 99 = 0 yu Mk{efhý y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Au.
15y = 99 + 12x

99 12y x
15 15

= +  (fkhý fu y a bx= +  Au.)

yx
12b
15

∴ =

Äkhku fu 60x – 27y – 321 = 0 yu Mk{efhý xLke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Au.

321 27x y
60 60

∴ = + (fkhý fu x = a + by Au.)

xy
27b
60

∴ =

x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

xy yx
12 27 324r b b r 0.6
15 60 900

= ± ⇒ = = =

(3) ßÞkhu x Lkwt «{krýík rð[÷Lk 6 nkuÞ íÞkhu yLkwt «{krýík rð[÷Lk :

x
xy

y

Sb r
S

= ⇒ x
y

xy

SS r
b

=

( )
y

0.6 6
S 8

27 / 60
= =

∴ Sy = 8

WËknhý - 10 çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhýku yLkw¢{uu 12x – 85y = –99 yLku 60x
+ 27y = 321 Au. x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

sðkçk : Äkhku fu Mk{efhý 12x – 85y = – 99 yu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Au.
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99 12y x
85 85

∴ = +  (fkhý fu y = a + bx Au.)

yx
12b
85

∴ =

Äkhku fu Mk{efhý 60x + 27y = 321 yu x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Au.

321 27x y
60 60

= − , (fkhý fu x = a + by Au.)

xy
27b
60

∴ = −

ynª bxy yLku byx çktLkuLke ®f{ík rðhwØ yux÷u fu yuf ½Lk ®f{ík yLku çkeS Éý ®f{ík
Au. su þõÞ LkÚke. yk{, yk ykÃku÷ {krníke yMktøkík nkuðkÚke MknMktçktÄktf {¤þu Lknª.

WËknhý - 11 Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý {u¤ðku íkÚkk
xLke ®f{ík 60 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{ík {u¤ðku.

x yx 48, y 20, S 6, S 9, r 0.6= = = = = −

sðkçk :

(1) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

ßÞkt ( )y
yx

x

9

6

S
b r 0.6 0.9

S
( )= = − = −

íkÚkk a y bx= −

( )( )20 0.9 48 63.2= − − =

y∴  Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 63.2 – 0.9x Úkþu.
(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a + by Au.

ßÞkt ( )x
xy

y

6

9

Sb r 0.6 0.4
S

( )= = − = −

íkÚkk   a x by= −

( ) ( )48 0.4 20= − −

       a 56=

x∴  Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x 56 0.4y= −  Úkþu.

(3) nðu ßÞkhu x Lke ®f{ík 60 nkuÞ íÞkhu y Lke ®f{ík :
y = 63.2 – 0.9x

y = 63.2 – 0.9(60) = 9.2
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WËknhý - 12 Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ßÞkhu x = 0.42 nkuÞ íÞkhu y Lke ®f{ík yLku
y = 100 nkuÞ íÞkhu xLke ®f{ík {u¤ðku.

x 0.36 0.32 0.37 0.34 0.35 0.33 0.38

y 85 84 84 83 85 81 82

sðkçk :

x y dx dy
2
xd 2

yd dxdy

0.36 85 1 1 1 1 1

0.32 84 -3 0 9 0 0

0.37 84 2 0 4 0 0

0.34 83 -1 -1 1 1 1

0.35 85 0 1 0 1 0

0.33 81 -2 -3 4 9 6

0.38 82 3 -2 9 4 -6

    fw÷ 2.45 584 0 -4 28 16 2

ynª x 2.45x 0.35
n 7
∑

= = = x x
x

x A x 0.35d d
C 1/100
− −

∴ = ⇒ =

yLku y 584y 83.4
n 7
∑

= = = y y
y

y B y 84d d
C 1
− −

∴ = ⇒ =

(1) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

ßÞkt byx ( )
x y x y y

22
xx x

n d d d d C
Cn d d

∑ − ∑ ∑  
=  

∑ − ∑  

( ) ( ) ( )
( ) ( )2

7 2 0 4 1
1/1007 28 0

− −  =  
 −

14 100 7.14
196

= =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkkt,
a = 83.4 – (7.14) (0.35) = 80.9

y∴  Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y 80.9 7.14x= +  Úkþu.
(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a + by Au.

ßÞkt bxy = ( )
x y x y x

22
yy y

n d d d d C
Cn d d

 ∑ − ∑ ∑
  ∑ − ∑  

 WÃkhkuõík ®f{ík Mk{efhý a x by= − {kt

{qfíkkt,

( ) ( ) ( )
( ) ( )2

7 2 0 4 1
1007 16 4

− −  =  
 − − a = 0.35 – (0.0014) (83.4)
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bxy = 0.0014 a = 0.228
x∴  Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = 0.228 + 0.0014y Úkþu.

(3) nðu ßÞkhu x = 0.42 nkuÞ íÞkhu y Lke ®f{ík
y = 80.9 + 7.14x
y = 80.9 + 7.14 (0.42)
y = 83.8988

nðu ßÞkhu y = 100 nkuÞ íÞkhu x Lke ®f{ík :
x = 0.228 + 0.0014y
x = 0.228 + 0.0014 (100)
x = 0.228 + 0.14

x = 0.368

WËknhý - 13 çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý WÃkhÚke ykÃku÷ x yLku yLke ®f{íkku {kxu
y yLku xLke ®f{íkku {u¤ðu÷ Au. íku ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku þkuÄku. íkÚkk íku hu¾kyku
ÃkhÚke x yLku yLkk {æÞfku yLku x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

ykÃku÷ ®f{ík ytËkSík ®f{ík
x = 8 y = 9

x = 5 y = 6

y = 5 x = 2.2

y = 10 x = 4.2

sðkçk : (1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.
y = a+bx

↑ ↑

ytËkSík ®f{ík ykÃku÷ ®f{ík
ykÃkýLku ykÃku÷ xLke ®f{ík íkÚkk yLke ytËkSík ®f{ík Mk{efhý{kt {qfíkkt,
a + 8b = 9 [x = 8, y = 9, x = 5, y = 6] (a + bx = y)
a + 5b = 6
– – –

3b = 3

yxb b 1∴ = =

nðu Mk{efhý a + 8b = 9{kt b = 1 {qfíkkt,
a + 8 (1) = 9

a = 1 Úkþu.
y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 1 + x ...........(i) Úkþu.

(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a+by Au.
x = a + by

↑ ↑

ytËkSík ®f{ík    ykÃku÷ ®f{ík
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ykÃkýLku ykÃku÷ yLke ®f{ík íkÚkk xLke ytËkSík ®f{ík Mk{efhý{kt {qfíkkt,
a  + 5b = 2.2 [y = 5, x = 2.2, y = 10, x = 4.2] (a + by = x)

a + 10b = 4.2

– – –
–5b = –2

xyb b 0.4∴ = =

nðu a + 5b = 2.2 {kt b = 0.4  {qfíkkt,
a + 5 (0.4)  = 2.2 a + 2 = 2.2  Úkþu.
a = 0.2

x∴  Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = 0.2 + 0.4y.......(ii) Úkþu.
Mk{efhý (i) yLku (ii) Wfu÷íkk
x 1=  yLku y 2=  {¤þu.

(3) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

xy yxr b b= ±

( )( )r 1 0.4=

r = 0.632

MðkæÞkÞ
1. MkiØktríkf «&™ku

(1) rLkÞík MktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkk økwýÄ{o yLku WÃkÞkuøk sýkðku.
(2) rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku yLku íkuLkk økwýÄ{kuo Mk{òðku.
(3) rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk WÃkÞkuøkku sýkðku.
(4) rLkÞík MktçktÄLkwt {n¥ð Mk{òðku.
(5) rLkÞík MktçktÄLkk yÇÞkMkLkwt {n¥ð íku{Lkk «fkh, økkrýríkf MðYÃk yLku WÃkÞkuøk

   sýkðku.
(6) rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk yLðkÞkusLk {kxuLke LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík Mk{òðku.

2. xqtfLkkUÄ
(1) rLkÞík MktçktÄ Ãk]Úkffhý
(2) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík

3. çknwrðfÕÃk «&™ku
(1) rLkÞík MktçktÄLke ©uc yLðkÞkusLk hu¾k fE heíkÚke {u¤ðkÞ Au ?

(y) {n¥ð ðøkkuoLke heík (çk) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík
(f) fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík (z) MknMktçktÄLke heík

(2) ........... çku [÷ ðå[uLkku økkrýríkf MktçktÄ Ëþkoðu Au.
(y) {æÞf (çk) rð[÷Lk (f) MknMktçktÄ (z) rLkÞík MktçktÄ
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(3) byx yux÷u þwt ?
(y) xLke ®f{ík{kt yuf yuf{Lkku VuhVkh fhðkÚke y Lke ®f{ík{kt Úkíkku ytËkSík VuhVkh
(çk) yLke ®f{ík{kt yuf yuf{Lkku VuhVkh fhðkÚke x Lke ®f{ík{kt Úkíkku ytËkSík VuhVkh
(f) ytík:¾tz (z) MkkÃkuûk [÷

(4) Lke[uLkk Ãkife y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k fE Au ?

(y) ŷ a bx= +  (çk) x̂ a by= +  (f) 2ŷ a bx cx= + +  (z) 2ŷ a bx= +

(5) MknMktçktÄktfLke fE ®f{ík {kxu rLkÞík MktçktÄktfLke ®f{ík þqLÞ ÚkkÞ Au ?
(y) r 1= −  (çk) r = 0 (f) r = 1 (z) r = 2

(6) çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k fÞk ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au.

(y) (0, 0) (çk) ( x , 0) (f) (0, y ) (z) ( )x, y

(7) Lke[uLkk{ktÚke Mkk[wt Mk{efhý ÃkMktË fhku.

(y) x
yx

y

Sb r
S

=  (çk) y
xy

x

S
b r

S
=  (f) y

yx
x

S
b r

S
=  (z) x

xy
y

Sb
S

=

(8) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk rfMMkk{kt e = ........... Úkþu.
(y) ˆx x−  (çk) ˆy y−  (f) ˆx y−  (z) x̂ y−

(9) òu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k ŷ 25 3x= +  nkuÞ íkku x = 10 {kxu y Lke yLkw{krLkík
®f{ík ......... ÚkkÞ.
(y) 50 (çk) 55 (f) 20 (z) 45

10. òu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k 3x 2y 50+ =  nkuÞ íkku byx = ............

(y) 2
3

 (çk) 3
2

 (f) 2
3
−  (z) 3

2
−

sðkçk : 1. (çk) 2. (z) 3. (y) 4. (y) 5. (çk) 6. (z) 7. (f) 8. (çk) 9. (çk) 10. (z)

4. Lke[uLkk ÃkËku Mk{òðku.
(1) rLkÞík MktçktÄ
(2) rLkÞík MktçktÄktf
(3) ºkwxe
(4) rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhý

5. Lke[uLkk «&™kuLkk xqtf{kt sðkçk ykÃkku.
(1) rLkÞík MktçktÄLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
(2) rLkÞík MktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
(3) rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk MktË¼o{kt ºkwxe yux÷u þwt ?
(4) rLkÞík MktçktÄLke ©uc yLðkÞkursík hu¾k {u¤ððk {kxuLke heíkLkwt Lkk{ ykÃkku.
(5) rLkÞík MktçktÄktf þuLkk ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk LkÚke ?
(6) rLkÞík MktçktÄktf þuLkk ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk Au ?
(7) rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku çku þk {kxu nkuÞ Au ?
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(8) rLkÞík MktçktÄLkwt {níð Mk{òðku.
(9) òu Sx = 2, Sy = 4, r = 0.5 nkuÞ, íkku rLkÞík MktçktÄktf bxy Lke ®f{ík fux÷e Úkþu?

[sðkçk : bxy=0.25]

(10) òu y = 2 + x yu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k nkuÞ íkku rLkÞík MktçktÄktf byxLke
®f{ík þwt Úkþu ?

[sðkçk : bxy=1]

6. Lke[uLkk ÃkËkuLkk íkVkðík ykÃkku.

(1) rLkÞík MktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄktf

(2) MknMktçktÄktf yLku rLkÞík MktçktÄktf

(3) MknMktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄ

(4) rLkhÃkuûk [÷ yLku MkkÃkuûk [÷

7. ÔÞðnkrhf Ëk¾÷kyku :

(1) Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke ßÞkhu y = 100 nkuÞ íÞkhu x yLku x = 100 nkuÞ íÞkhu
y Lke yLkw{krLkík ®f{ík {u¤ðku.

x yx 30.4, y 26.5, S 6, S 0.8, r 0.56= = = = =

[sðkçk : y = 24.22 + 0.075 x, x = –80.9 + 4.2 y, ye = 31.72, xe = 339.1]

(2) òu x yx 10, y 50, S 5, S 10, r 0.80= = = = =  nkuÞ íkku, çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhý
{u¤ðe yLku ßÞkhu x = 20 nkuÞ íÞkhu y Lke yLkw{krLkík ®f{ík {u¤ðku.

[sðkçk : y = 34 + 1.6 x, x = –10 + 0.4 y, ye = 66]

(3) yuf r÷r{xuz ftÃkLkeLkk þuhLke ®f{ík çku Mxkuf yuûk[Us{kt Lke[u {wsçk ykÃku÷ Au. yk {krníke
WÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhý {u¤ðku. ßÞkhu y{ËkðkË Mxkuf yuûk[Us{kt ¼kð Y.
22 nkuÞ íÞkhu {wtçkE Mxkuf yuûk[UsLkku ¼kð þwt nþu íku þkuÄku.

y{ËkðkË Mxkuf yutûk[us {wtçkE Mxkuf yuûk[Us

{æÞf 16 20

«{krýík rð[÷Lk 4 5 r = 0.08

[sðkçk : y = 4 + x, x = 3.2 + 0.64 y, ye = 26]

(4) òu çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k 65x + 100y = 165 yLku 10x + 13y = 23 íkÚkk yLkwt «{krýík
rð[÷Lk 2 nkuÞ íkku byx, bxy, r yLku Sx þkuÄku.

[sðkçk :: bxy = –0.65, byx = –1.3, r = –0.9192, Sx = 2.8283]

(5) Lke[uLke ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhý {u¤ðku.

(1) ßÞkhu ÃkíLkeLke WÃkh 20 ð»ko nkuÞ íÞkhu ÃkríkLke ô{h þkuÄku.

(2) ßÞkhu ÃkríkLke ô{h 30 ð»ko nkuÞ íÞkhu ÃkíLkeLke ô{h þkuÄku.
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ÃkíLkeLke ô{h ÃkríkLke ô{h

20-25 25-30 30-35

16 - 20 9 14 -

20 - 24 6 11 3

24 - 28 - - 7

[sðkçk :  x = ÃkríkLke ô{h, y = ÃkíLkeLke ô{h,  y = 8.03 + 0.47x,
x = 12 + 0.7235 y, xe = 26.47 ð»ko ye = 22.13 ð»ko]

(6) Lke[uLkk fkuüf{kt rðãkÚkeoykuLkwt ðsLk íkÚkk Ÿ[kELkwt ykð]r¥k rðíkhý ykÃku÷ Au.
Ÿ[kE (Y) ðsLk (rf.økúk.) (x)

(#[) 90-100 100-110 110-120 120-130

50-55 5 3 2 -
55-60 10 4 - 3

60-65 - 8 2 5

65-70 - - 4 6

70-75 - - - 8

ßÞkhu rðãkÚkeoLke Ÿ[kE 72 #[ nkuÞ íÞkhu íkuLkwt ðsLk þkuÄku. ßÞkhu rðãkÚkeoLkwt ðsLk
140 rf.økúk. nkuÞ íÞkhu íkuLke Ÿ[kE þkuÄku.
[sðkçk : y = 20.7517 + 0.3673x, x = 29.9013 + 1.3196y, xe = 124.9125

rf.økúk., ye = 72.1737 #[]

Äkhku fu, x = rðãkÚkeoLkwt ðsLk y = rðãkÚkeoLke Ÿ[kE
(7) çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k WÃkhÚke ßÞkhu x Lke ®f{ík ykÃku÷e nkuÞ íÞkhu yLke ytËkSík ®f{ík

íkÚkk ßÞkhu y Lke ®f{ík ykÃku÷e nkuÞ íÞkhu xLke ytËkSík ®f{ík {u¤ðu÷ Au. yk {krníke
WÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k íkÚkk x, y  {u¤ðku.

ykÃku÷ ®f{ík ytËkSík ®f{ík
x = 5 y = 20

x = 7 y = 16

y = 14 x = 7

y = 10 x = 8

[sðkçk : y = 30 – 2x, x = 10.5 – 0.25y, x =  6, y = 18]

(8) 100 rðãkÚkeoykuLkk «&™Ãkºk - 1 yLku «&™Ãkºk - 2 Lkk økwýLkk {æÞf íkÚkk «{krýík
rð[÷LkLke {krníke ykÃku÷ Au.

{æÞf «{krýík rð[÷Lk
«&™Ãkºk - 1 = 39.5 «&™Ãkºk - 1 = 10.0

«&™Ãkºk - 2 = 47.5 «&™Ãkºk - 2 = 16.8

«&™Ãkºk - 1 yLku íkÚkk «&™Ãkºk - 2 Lkku ‘r’ = 0.42

rLkÞík MktçktÄ Ãk]Úkffhý
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su rðãkÚkeoLku «&™Ãkºk - 1{kt 50 økwý ykÔÞk nkuÞ íkuLku «&™Ãkºk - 2 fux÷k økwý ykÔÞk
nþu ?
[sðkçk : x = «&™Ãkºk-1™k økwý, y = «&™Ãkºk-2™k økwý, y = 19.6288 + 0.7056x,

      ye = 54.9088]

(9) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhý {u¤ðku.
x 15 19 20 22 24 27 30

y 16 18 15 14 18 20 25

[sðkçk : y = 5.452 + 0.559x, x = 3.551 + 1.049y]

(10) Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke ÞkuøÞ rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý {u¤ðku.
Mðíktºk [÷ 2 4 6 8 10 12

ykÄkrhík [÷ 9 16 12 15 16 18

[sðkçk : y = 9.533 + 0.686x]

(11) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ßÞkhu y = 15 nkuÞ íÞkhu xLke ®f{ík þkuÄku.

x 35∑ = , y 170∑ = , xy 680∑ = , 2x 145∑ = , 2y 3246, n 10∑ = =

[sðkçk : x = –0.5579 + 0.2387y, xe = 3.0226]

(12) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke yLkwt x ÃkhLkwt rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý {u¤ðku. ßÞkhu x =
19 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{ík þkuÄku.

x 18 26 28 31 25 19 35

y 11 16 19 17 14 11 24

[sðkçk : y = –2.571 + 0.714x, xe = 10.995]

(13) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k 5y = 3x – 5 íkÚkk x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k
3y – 5x – 2 = 0 Au íkku x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

[sðkçk : r = 0.6]

(14) x yLku y çku [÷kuLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku 3x + 2y – 26 = 0, 6x + y – 30 = 0
nkuÞ íkku Lke[uLke ®f{ík þkuÄku.

(i) x, y, (ii) r (iii) x = 5 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{ík þkuÄku.

[sðkçk : y − xy ex = 4.27, = 7.33, b = 1.5, b = - 0.16, r = - 0.5, y = 5.5 ]

(15) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k þkuÄku.

x 60∑ = , y 40∑ = , xy 1150∑ = , 2x 4160∑ = , 2y 1720, n 10∑ = =

[sðkçk : x = 3.6668 + 0.5833y]

(16) çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k 6x + 10y = 119 íkÚkk 30x + 45y + 180 = 0 íkÚkk yLkwt rð[hý
4 nkuÞ íkku
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(i) x, y  (ii) r (iii) 2
xS  þkuÄku.

[sðkçk : 2
xsy = 155, x = - 238.5, r = - 0.9486, = 10 ]

(17) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k þkuÄku. WÃkhktík ßÞkhu x = 42
nkuÞ íÞkhu y ®f{ík þkuÄku.

x → 20-40 40-60 60-80 80-100

↓  y

20-30 10 7 - -

30-40 - 10 3 -

40-50 - 6 5 1

50-60 - - 2 6

[sðkçk : y = 2.4576 + 0.658x, ŷ  = 30]

(18) Lke[u ykÃku÷ rî[÷ fkuüf ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k íkÚkk x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf
þkuÄku.
yktfzkþk†Lkk økwý yufkWLxLkk økwý

5-15 15-25 25-35 35-45

0-10 1 1 - -
10-20 3 6 5 1

20-30 1 8 9 2

30-40 - 3 9 3

40-50 - - 4 1

[sðkçk : y = 11.073 + 0.5692x, x = 16.684 + 0.3697y, r = 0.4587]

(19) Lke[u ykÃku÷e {krníke rî[÷ ykð]rík rðíkhý ÃkhÚke {u¤ðu÷ Au.
x Lkku {æÞf = 52.1 yLkku {æÞf = 112.3

x Lkwt rð[hý = 49 yLkwt rð[hý = 64

x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf = 0.3

(i) ßÞkhu x = 38 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{ík {u¤ðku.
(ii) ßÞkhu y = 98 nkuÞ íÞkhu x Lke ®f{ík {u¤ðku.

[sðkçk : y = 94.43 + 0.343 x, x = 22.62 + 0.2625y, ŷ  = 107.464,

 x̂ = 48.345]

(20) x yLku y Lkk [÷ku ÃkhÚke Lke[uLke {krníke ykÃku÷ Au.

x yx 20, s 4, y 15, s 3, r 0.7= = = = =

yk {krníke WÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k {u¤ðku íkÚkk ßÞkhu x = 20 nkuÞ íÞkhu y Lke
®f{ík {u¤ðku.

[sðkçk : y = 4.5 + 0.525x, x = 6 + 0.933 y, ye =15]
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4.1 yÚko yLku ÔÞkÏÞk

4.2 Mkq[f yktfLkk ÷ûkýku

4.3 Mkq[f yktfLke WÃkÞkurøkíkk

4.4 Mkq[f yktfLke {ÞkoËk

4.5 Mkq[f yktfLke h[Lkk {kxuLkk {wÆkyku

4.6 Mkq[f yktfLke økýíkheLke heíkku

4.7 Mkq[f yktfLkk Ãkheûkýku

4.8 SðLkrLkðkonLkku Mkq[f yktf

- MðkæÞkÞ

4.1 yÚko yLku ÔÞkÏÞk
swËe swËe ðMíkwLkku ¼kð, ÔÞkÃkkhð]rØ, ykiãkurøkf WíÃkkËLk, fwxwtçkkuLkk {krMkf ¾[o ðøkuhu{kt

Úkíke ðÄ½x yuf s rËþk{kt Úkíke LkÚke. Mk{qn{kt Mk{krðü fux÷ef ðMíkwykuLke ®f{íkku{kt ðÄkhku
ÚkÞku nkuÞ Au íkku fux÷ef ðMíkwykuLke ®f{íkku{kt ½xkzku ÚkÞku nkuÞ Au. ykðk Mktòuøkku{kt rLkhÃkuûk
ðÄ½xLkku yÇÞkMk yÚkoÃkqýo çkLkíkku LkÚke. yk ðÄ½xLkku Mkkhe heíku yÇÞkMk fhðk {kxu Mkq[f
yktfLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

Äkhku fu ykÃkýu yuf Mk{qn{kt ykðíke swËe swËe ðMíkwykuLkk ¼kðLkk ðÄ½xLkwt {kÃk þkuÄðwt
Au. Mkk{kLÞ heíku yuf s Mk{qn{kt ykðíke ðMíkwykuLkk ¼kðkuLkk yuf{ku r¼LLk nkuÞ Au su{ fu
[ku¾kLke ¼kð Ëh rf.økúk{ ykÃku÷ nkuÞ, #zkLkku ¼kð Ëh zÍLku ykÃku÷ nkuÞ yÚkðk ËqÄLkku ¼kð
Ëh ÷exhu ykÃku÷ nkuÞ. ¼kðkuLkk yuf{ku r¼LLk r¼LLk nkuðkÚke íku{Lku MkeÄe heíku Mkh¾kðe þfkíkk
LkÚke. yk Mkh¾k{ýe þõÞ fhðk {kxu çkÄk ¼kðkuLku fkuE yuf rLkÞík Mk{ÞLkk ¼kðkuLkk MkkÃkuûk{kt
xfkðkhe{kt Ëþkoððk ykðu Au. xfkðkhe Ëþkoðíkk yk çkÄk yktfzkyku{ktÚke òu Mkhuhkþ xfkðkhe
þkuÄðk{kt ykðu íkku íku Mkhuhkþ rLkÞík fhu÷k Mk{ÞÚke [k÷w Mk{Þ MkwÄe{kt ÚkÞu÷ ¼kðLke MkÃkkxeLke
Mkk{kLÞ ðÄ½xLkwt {kÃk ykðþu. yk Mkhuhkþ Ëþkoðíkk yktfLku ¼kðLkku Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu
Au.

yks heíku Mk{qn{kt ykðu÷e «íÞuf ðMíkw {kxuLkku sÚÚkk{kt Úkíkkt MkkÃkuûk VuhVkh {kxuLkku yktf
þkuÄe {u¤ðu÷ Mkhuhkþ {kÃkLku íku Mk{qn {kxuLkku sÚÚkk Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au. SðLkrLkðkon,
ðu[ký, WíÃkkËLk, ykÞkík, rLkfkMk, ðuíkLk ðøkuhu{kt Úkíke ðÄ½x {kÃkðk {kxu Ãký yk s heíku
Mkq[f yktf {u¤ðe þfkÞ Au.

ÔÞkÏÞk :
fkuE Ãký yuf fu íkuÚke ðÄw ðMíkwykuLke ykÃku÷ ([k÷w) Mk{ÞLke [÷Lke ®f{íkku{kt fkuE [ku¬Mk

(ykÄkh) Mk{ÞLke íku ðMíkwykuLke [÷Lke ®f{íkkuLkk MkkÃkuûk{kt Úkíkk xfkðkhe VuhVkhLke MkhuhkþLku
Mkk{kLÞ Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au.

Mkk{kLÞ Mkq[f yktf ( )
1

0

P
P

I 100
n

 
∑ 
 = ×
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ßÞkt
P1 = [k÷w Mk{Þ {kxu [÷Lke ®f{ík
P0 = ykÄkh Mk{Þ {kxu [÷Lke ®f{ík
n = ðMíkwykuLke MktÏÞk.
ynª ykÃkýu n ðMíkwLkk Mk{qnLkku Mkk{kLÞ Mkhuhkþ fu Mkk{kLÞ {æÞfLkku WÃkÞkuøk fÞkuo Au.

Ãkhtíkw økwýku¥kh {æÞf fu ¼krhík {æÞfLkku WÃkÞkuøk Ãký fhe þfkÞ.
4.2 Mkq[f yktfLkk ÷ûkýku

Mkq[f yktfLkk ÷ûkýku Lke[u «{kýu Au.
(1) Mkq[f yktf xfkðkhe VuhVkh Ëþkoðíkwt MkkÃkuûk {kÃk Au.
(2) Mkq[f yktf yuf{Úke {wõík {kÃk Au.
(3) Mkq[f yktf íkw÷Lkkí{f {kÃk Au.
(4) Mkq[f yktf yuf rðrþü Mkhuhkþ {kÃk Au.

4.3 Mkq[f yktfLke WÃkÞkurøkíkk

Mkq[f yktf fkuE Ãký ðMíkw{kt Úkíke ðÄ½xLkwt {kÃk ykÃku Au. ¼kðLkk ðÄ½xLkk {kÃk WÃkhktík
SðLkrLkðkon, ðu[ký, WíÃkkËLk, Mkk{krsf fu ykiãkurøkf «ð]r¥k, ykÞkík-rLkfkMk ðøkuhu yLkuf
ûkuºku Úkíkk VuhVkhkuLkku yÇÞkMk fhðkLkwt WÃkÞkuøke MkkÄLk Au.

Mkq[f yktfLkk fux÷kf WÃkÞkuøk Lke[u «{kýu Au :
(1) SðLkrLkðkon ¾[oLkk Mkq[f yktf (SðLkLke sYhe [esðMíkwykuLkk ¾[oLkku Mkq[f yktf)Úke

LkkýktLke ¾heËþÂõík {u¤ðe þfkÞ Au.

1 100LkkýktLke ¾heËþÂõík =
SðLkkrLkðkon ¾[oLkku Mkq[f yktf

×

yk WÃkhktík yk Mkq[f yktfLkku WÃkÞkuøk f{o[kheykuLkk Ãkøkkh, {kU½ðkhe sÚÚkk, çkkuLkMk
ðøkuhu Ãký WÃkÞkuøk{kt ÷uðkÞ Au.

(2) sÚÚkkçktÄ ¼kðLkku Mkq[f yktf Mkhfkh, WíÃkkËfku íkÚkk ðuÃkkheykuLku Lkeríkrð»kÞf rLkýoÞku
÷uðk{kt WÃkÞkuøke Au.

(3) f]r»k-ÃkuËkþLke Mkq[f yktfLkk WÃkÞkuøkÚke Mkhfkh f]r»k LkeríkykuLkwt ykÞkusLk fhu Au yLku ¾uíke
WíÃkkËLkLkk ÞkuøÞ xufkYÃk ¼kð Ãký Lk¬e fhe þfu Au.

(4) ykiãkurøkf WíÃkkËLk Mkq[f yktf ËuþLkku rðfkMkËh ðÄkhðk, ykiãkurøkf yLku ÔÞkÃkkhe
«ð]r¥kykuLkwt ykÞkusLk yLku Lkeríkyku Lk¬e fhðk{kt WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au.

(5) {kLkðrðfkMkLkku Mkq[f yktf {kLkðrðfkMkLke fûkk, SðLkÄkuhý, rþûký Míkh ðøkuhu Lk¬e
fhðk{kt WÃkÞkuøke Au.
yk{, Mkq[f yktf SðLkÔÞðnkhLkk rðrðÄ ûkuºkkuLku WÃkÞkuøke {køkoËþoLk Ãkqhwt Ãkkzu Au. su{
çkuhku{exh nðk{kLkLke ykøkkne fhðk{kt WÃkÞkuøke çkLku Au íku{ Mkq[f yktf ËuþLke Mk{økú
ykŠÚkf yLku Mkk{krsf «ð]r¥kykuLkk Úkíkk VuhVkh {kÃkðk {ËËYÃk ÚkkÞ Au. íkuÚke Mkq[f
yktfLku ËuþLkk yÚkoíktºkLke Ãkkhkþeþe (çkuhku{exh) fnu Au.

4.4 Mkq[f yktfLke {ÞkoËk

Mkq[f yktfLku ykÃkýu {kºk yuf Mktfuíkf íkhefu økýeLku s íkuLkku WÃkÞkuøk fhe þfeyu. fkhý
fu íkuLke økýíkhe{kt ykÄkh ð»koLke ÃkMktËøke, ðMíkwLke ÃkMktËøke, ÞkuøÞ MkhuhkþLke ÃkMktËøke ðøkuhu
yLkuf {w~fu÷eyku ykðu Au. ð¤e, yuf nuíkw {kxu su Mkq[f yktf WÃkÞkuøke nkuÞ íku yLÞ nuíkw {kxu
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rçkLkWÃkÞkuøke Ãký Lkeðze þfu Au.
yk{, Mkq[f yktfLke yLkuf ûkuºku WÃkÞkurøkíkk Au Ãký íkuLkku WÃkÞkuøk íkuLke {ÞkoËkykuLku æÞkLk{kt

hk¾e fhðku òuEyu.
4.5 Mkq[f yktfLke h[Lkk {kxuLkk {wÆkyku

fkuEÃký Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðkLke heík{kt Lke[uLkk {wÆkyku æÞkLk{kt hk¾ðk òuEyu :
(1) nuíkw : Mkq[f yktfLke h[Lkk fhíkkt Ãknu÷kt íkuLke h[LkkLkk nuíkwLkwt MÃküefhý fhðwt òuEyu.

fkhý fu ðMíkwykuLke ÃkMktËøke, íku{Lke MktÏÞk, ykÄkh ð»koLke ÃkMktËøke ðøkuhu nuíkw Ãkh ykÄkh hk¾u Au.
Äkhku fu ykÃkýu {sqh ðøkoLke ÃkrhÂMÚkríkLkk yÇÞkMk {kxu Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðe Au.

nðu {sqh ðøkoLke sYrhÞkíkku íkðtøkh ðøkoLke sYrhÞkíkku fhíkkt swËe s nkuÞ Au. {kusþku¾Lke
ðMíkwykuLkk ¼kð{kt ÚkÞu÷e ðÄ½xLke íkðtøkh ðøkoLkk fkixwtrçkf çksux{kt VuhVkh ÚkkÞ Au Ãký íku
ðÄ½xÚke {sqh ðøkoLkk fkixwtrçkf çksux{kt fkuE VuhVkh Úkíkku LkÚke.

íkuÚke Mkq[f yktfLke h[Lkk {kxu nuíkw MÃkü nkuðku sYhe Au.

(2) ðMíkwykuLke ÃkMktËøke yLku íku{Lkk ¼kð : su ðøkoLkk {kýMkku {kxu Mkq[f yktfLke h[Lkk
fhðkLke nkuÞ íku ðøkoLkk {kýMkku ðzu çknku¤e ðÃkhkþ{kt ÷uðkíke ðMíkwLke ÃkMktËøke fhðe òuEyu.

su ðMíkwyku ÃkMktË fhðk{kt ykðu íku çkÄe ðMíkwykuLkk ¼kð «{krýík fu Mkhfkh {kLÞ su
íku ðøkoLkk ÷kufkuLkk ¾heËeLkk MÚk¤Lke ËwfkLkku{ktÚke {u¤ððk òuEyu. òu yuf fhíkkt ðÄkhu søÞkyuÚke
¼kð ÷uðk{kt ykðu íkku ¼kðLke Mkhuhkþ ÷uðe òuEyu.

(3) ykÄkh ð»koLke ÃkMktËøke : ðMíkwykuLkk ¼kð {u¤ÔÞk ÃkAe íku ¼kðLku xfkðkhe{kt Ëþkoððk
{kxu ykÄkh ð»ko ÃkMktË fhðwt Ãkzu Au. ykÄkh ð»koLke ÃkMktËøke {kxu Lke[uLke çku heíkku «[r÷ík Au:

(a) y[÷ ykÄkhLke heík (Fixed base method)

(b) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík (Chain base method)

(a) y[÷ ykÄkhLke heík : yk heík{kt Mkk{kLÞ ½xLkk fu ÃkrhÂMÚkríkðk¤k Mk{Þ fu ð»koLku
ÂMÚkh økýe ykÄkh ð»ko íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au. ßÞkhu fkuE yuf ð»koLku ykÄkh ð»ko Lk¬e fhðwt
{w~fu÷ nkuÞ íÞkhu y{wf ð»kkuoLke Mkhuhkþ ®f{íkLku ykÄkh ð»koLke [÷ ®f{ík íkhefu ÷uðe òuEyu.
ykÄkh ð»koLke [÷ ®f{íkLku ðíko{kLk ð»koLke [÷ ®f{ík MkkÚku Mkh¾kðe Mkq[f yktf {u¤ððk{kt
ykðu Au. ykÄkh ð»ko ½ýk ËqhLkk ¼qíkfk¤Lkwt ð»ko Lk çkLkuu íku {kxu Mk{Þktíkhu ykÄkh ð»ko çkË÷ðwt
òuEyu.

y[÷ ykÄkhLke heíku Mkq[f yktf Lke[uLkk MkqºkÚke {u¤ðkÞ Au :

(I) 100[k÷w ð»koLke [÷ ®f{íkMkq[f yktf  =
ykÄkh ð»koLke [÷ ®f{ík

×

(b) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík : y[÷ ykÄkhLke heík{kt yuf ð»koLku yÚkðk y{wf ð»kkuoLke
MkhuhkþLku y[÷ ykÄkh íkhefu ÷E çkÄe s xfkðkhe íkuLku ykÄkhu økýðk{kt ykðu Au. ßÞkhu
ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík{kt «íÞuf ð»koLke xfkðkhe íkuLke yøkkWLkk ð»koLku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E
økýðk{kt ykðu Au.

ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heíku Mkq[f yktf Lke[uLkk MkqºkÚke {u¤ðkÞ Au :

(I) 100[k÷w ð»koLke [÷ ®f{íkMkq[f yktf  =
yøkkWLkk ð»koLke [÷ ®f{ík

×
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(4) Mkhuhkþ ÃkMktËøke : swËe swËe ðMíkwykuLke xfkðkhe þkuæÞk ÃkAe yk çkÄe ðMíkwyku {kxu
yuf Mkq[f yktf {u¤ððkLkwt sYhe Au. yk {kxu çkÄe s ðMíkwykuLke xfkðkheLkku MkhuhkþLkku WÃkÞkuøk
fhðku òuEyu Ãký fÞk MkhuhkþLkku WÃkÞkuøk ÞkuøÞ hnuþu íku Ãký [fkMkðwt sYhe çkLku Au.

ßÞkhu yuf Mk{qnLke ðMíkwykuLku íku{Lkk MkkÃkuûk íkVkðíkkuLke árüyu òuðkLke nkuÞ íÞkhu yLÞ
fkuE Mkhuhkþ fhíkkt økwýku¥kh {æÞf ðÄw WÃkÞkuøke Au.

(5) ¼kð : Mkq[f yktfLkku {wÏÞ nuíkw ¼kðLke MkÃkkxeLke ðÄ½x {kÃkðkLkku Au. Mk{ktíkh
{æÞfLke heíku «íÞuf ðMíkwLku Mk{kLk {n¥ð ykÃkðk{kt ykðu Au Ãký Mkk{kLÞ heíku swËk swËk ðøkkuoLkk
{kýMkku {kxu swËe swËe ðMíkwykuLkwt {n¥ð yufMkh¾wt nkuíkwt LkÚke. íkuÚke Mkq[f yktfLke økýíkhe su
ðMíkwyku ðÄw {n¥ðLke nkuÞ íku{Lku íku{Lkk {n¥ðLkk «{ký{kt ¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au.

ðMíkwykuLku ykÃkðk{kt ykðíkku ¼kh çku «fkhLkku nkuÞ Au : økŠ¼ík ¼kh yLku MÃkü ¼kh.

økŠ¼ík ¼kh : ¼kh ykÃkðkLke yk Ãkhkuûk heík{kt òu Mkq[f yktfLke økýíkhe{kt yuf s
ðMíkwLke [kh swËe swËe òíkku ÃkMktË fhðk{kt ykðu íkku 4Lku íku ðMíkwLkku økŠ¼ík ¼kh økýðk{kt ykðu
Au.

MÃkü ¼kh : ¼kh ykÃkðkLke yk «íÞûk heík{kt ðMíkwLku íkuLkk {n¥ðLkk «{ký{kt ¼kh
ykÃkðk{kt ykðu Au. yk heík{kt ðMíkwLkku ¼kh ðMíkwLkk ðÃkhkþ, ðu[ký, WíÃkkËLk fu ðMíkw ÃkkA¤
Úkíkkt ¾[oLkk «{ký{kt Lk¬e fhðk{kt ykðu Au.

WËknhý - 1 : Ãkkt[ ¾kuhkfe ðMíkwykuLkk ð»ko 2014 yLku 2018{kt yuf{ ËeX ¼kð ( )
Lke[uLkk fkuüf{kt ËþkoÔÞk Au. 2014Lku ykÄkh ð»ko ÷E ¾kuhkfe ðMíkwykuLkk ¼kðLkku Mkk{kLÞ Mkq[f
yktf {u¤ðku.

ðMíkwLkk yuf{ ËeX ¼kð ( )

ðMíkw yuf{ 2014 2018

A r÷xh 20 20

B xLk 40 60

C zÍLk 60 100

D Ãkufux 100 120

E rf.økúk{ 120 80

sðkçk : ynª ykÄkh ð»ko 2014 ÷ELku [k÷w ð»ko 2018 {kxu ðMíkwykuLkk ¼kðLkku Mkk{kLÞ
Mkq[f yktf {u¤ððkLkku Au.

Mkq[f yktf
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ðMíkw ðMíkwLkk ¼kð

2014 2018 ¼kð MkkÃkuûk 
1

0

P
P

=

P o P 1

A 20 20
20 1.0000
20

=

B 40 60
60 1.5000
40

=

C 60 100
100 1.6667
60

=

D 100 120
120 1.2000
100

=

E 120 80
80 0.6667

120
=

fw÷ 6.0334

Mkk{kLÞ Mkq[f yktf
1

0

P
P

100
n

 ∑ 
 = ×

6.0334 100
5

= ×

= 120.67

WËknhý - 2 : yuf ðes WíÃkkËLk ftÃkLkeLkk ð»ko 2010 Úke 2018 MkwÄe ðes WíÃkkËLkLkk
yktfzk Lke[u «{kýu Au. yk {krníke ÃkhÚke

(i) ð»ko 2012 Lku ykÄkh ð»ko
(ii) ð»ko 2011, 2012 yLku 2013Lkk Mkhuhkþ WíÃkkËLkLku ykÄkh ð»koLkwt WíÃkkËLk ÷E y[÷

ykÄkhLke heíku Mkq[f yktf íkiÞkh fhku.

ð»ko 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk 135 140 140 137 132 137 138 139 140

(’000 rf.ðkux)
sðkçk : ynª (i) 2012Lku ykÄkh ð»ko ÷E yLku (ii) ð»ko 2011, 2012 yLku 2013Lke Mkhuhkþ

WíÃkkËLkLku ÷E Mkq[f yktf {u¤ððkLkk Au.
ð»ko 2011, 2012 yLku 2013Lkwt Mkhuhkþ WíÃkkËLk

140 140 137 139
3

+ +
= =

Mkq[f yktf
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Mkq[f yktf Mkq[f yktf

ð»ko WíÃkkËLk (2012 Lku ykÄkh ð»ko ÷ELku) (2011, 2012 yLku 2013Lke

(’000 rf.ðkux) Mkhuhkþ ÷ELku)

2010 135
135 ×100 = 96.43
140

135 ×100 = 97.12
139

2011 140
140 ×100 =100
140

140 ×100 = 100.72
139

2012 140
140 ×100 =100
140

140 ×100 = 100.72
139

2013 137
137 ×100 = 97.86
140

137 ×100 = 98.56
139

2014 132
132 ×100 = 94.29
140

132 ×100 = 94.96
139

2015 137
137 ×100 = 97.86
140

137 ×100 = 98.56
139

2016 138
138 ×100 = 98.57
140

138 ×100 = 99.28
139

2017 139
139 ×100 = 99.29
140

139 ×100 = 100
139

2018 140
140 ×100 = 100
140

140 ×100 = 100.72
139

WËknhý - 3 : yuf ftÃkLkeLkk ð»ko 2009 Úke 2018 MkwÄeLkk WíÃkkËLkLkk yktfzk Lke[u «{kýu  Au. yk {krníke ÃkhÚke

   ÃkhtÃkrhík ykÄkhu Mkq[f yktf {u¤ðku.

ð»ko 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk 86 96 102 114 120 116 126 130 135 139

(xLk{kt)

sðkçk : ynª ð»ko 2009Lkk yøkkWLkk ð»koLkwt WíÃkkËLk ykÃku÷ LkÚke. íkuÚke ð»ko 2009Lkku Mkq[f yktf 100 ÷Eþwt.

Mkq[f yktf
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ð»ko WíÃkkËLk (xLk{kt) ÃkhtÃkrhík ykÄkhu Mkq[f yktf

2009 86 100

2010 96
96 ×100 = 111.63
86

2011 102
102 ×100 = 106.25
96

2012 114
114 ×100 = 111.76
102

2013 120
120 ×100 = 105.26
114

2014 116
116 ×100 = 96.67
120

2015 126
126 ×100 = 108.62
116

2016 130
130 ×100 = 103.17
126

2017 135
135 ×100 = 103.85
130

2018 139
139 ×100 = 102.96
135

WËknhý - 4 : yuf ftÃkLkeLkk ð»ko 2012 Úke 2016 MkwÄeLkk ºký y÷øk y÷øk ðMíkwLkk
ðu[ký ytøkuLke {krníke Lke[u {wsçk Au. yk {krníke ÃkhÚke Mk{ktíkh MkhuhkþLkku WÃkÞkuøke fhe (i)
y[÷ ykÄkhLke heíku (ykÄkh ð»ko 2012 ÷uíkkt) (ii) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heíku ðu[kýLkk Mkk{kLÞ
Mkq[f yktf þkuÄku.

ðu[ký (nòh yuf{{kt)

ðMíkw 2012 2013 2014 2015 2016

A 80 96 112 120 130

B 30 36 42 54 58

C 40 46 50 56 64

sðkçk :

(i) y[÷ ykÄkhLke heík :

Mkq[f yktf (I) = 100[k÷w ð»koLke [÷ ®f{ík
ykÄkh ð»koLke [÷ ®f{ík

×

Mkq[f yktf
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ðMíkw 2012 2013 2014 2015 2016

A 100
96 ×100 = 120
80

112 ×100 =140
80

120 ×100 =150
80

130 ×100 = 162.5
80

B 100
36 ×100 = 120
30

42 ×100 =140
30

54 ×100 = 180
30

58 ×100 = 193.33
30

C 100
46 ×100 = 115
40

50 ×100 = 125
40

56 ×100 = 140
40

64 ×100 = 160
40

Mkhðk¤ku 300 355 405 470 515.83

Mkq[f yktf 300
3

355
3

405
3

470
3

515.83
3

3
Mkhðk¤ku

= = 100 = 118.33 = 135 = 156.67 = 171.94

(ii) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík :

Mkq[f yktf 100[k÷w ð»koLke [÷ ®f{ík
yøkkWLkk ð»koLke [÷ ®f{ík

= ×

ðMíkw 2012 2013 2014 2015 2016

A 100
96 100 120
80

× =
112 100 116.67
96

× =
120 100 107.14
112

× =
130 100 108.33
120

× =

B 100
36 100 120
30

× =
42 100 116.67
36

× =
54 100 128.57
42

× =
58 100 107.41
54

× =

C 100
46 100 115
40

× =
50 100 108.70
46

× =
56 100 112
50

× =
64 100 114.29
56

× =

Mkhðk¤ku 300 355 342.04 347.71 330.03

Mkq[f yktf 300
3

=
355
3

=
342.04

3
=

347.71
3

=
330.03

3
=

3
Mkhðk¤ku

= = 100 =118.33 = 114.01 = 115.90 = 110.01

4.6 Mkq[f yktfLke økýíkheLke heíkku

Mkq[f yktfLke økýíkheLke ½ýe y÷øk-y÷øk heíkku Au. yk çkÄe s heíkku {wÏÞ¥ðu çku «fkhLke nkuÞ Au : MkkÃkuûk ®f{íkkuLke Mkhuhkþ
yLku ®f{íkkuLke MkhuhkþLkku økwýku¥kh. Mkq[f yktfLke økýíkheLke heíkku Lke[u ykÃku÷ [kxo{kt Ëþkoðk{kt ykðu÷ Au.

Mkq[f yktf
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Mkq[f yktfLke økýíkheLke heíkku

MkkÃkuûk ®f{íkkuLke Mkhuhkþ ®f{íkkuLke MkhuhkþLkku  økwýku¥kh
(Average of Relatives) (Aggregative)

MkkËe ¼krhík MkkËe ¼krhík
(Simple) (Weighted) (Simple) (Weighted)

1

0

P 100
P

n

 
∑ × 
 

1

0

P 100 w
P

w

 
∑ × × 
 

∑

1

0

P 100
P

∑
×

∑
1

0

P W 100
P W

∑
×

∑

WËknhý - 5 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MkkËe MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkhuhkþLke heíku íkÚkk MkkËk
MkhuhkþLkk økwýku¥khLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.

¼kð

ðMíkw ykÄkh ð»ko [k÷w ð»ko

A 20 36

B 10 20

C 4 6

D 50 40

sðkçk : ynª ykÄkh ð»koLkk ¼kðLku P0 yLku [k÷w ð»koLkk ¼kðLku P1 ÷Eþwt.

ðMíkw P 0 P 1

1

0

P 100
P
×

A 20 36
36 100 180
20

× =

B 10 20
20 100 200
10

× =

C 4 6
6 100 150
4
× =

D 50 40
40 100 80
50

× =

fw÷ 84 102 610

MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkkËe MkhuhkþLke heík

Mkq[f yktf
1

0

P 100
P

n

∑ ×
=

610 152.5
4

= =

Mkq[f yktf
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MkkËe MkhuhkþLkk økwýku¥khLke heík

Mkq[f yktf 1

0

P 100
P

∑
= ×
∑

102 100 121.43
84

= × =

WËknhý - 6 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke 2015Lku ykÄkh ð»ko økýe 2018Lkku MkkÃkuûk ®f{íkkuLkku
¼krhík MkhuhkþLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.

¼kð ( )

ðMíkw 2015 2018 ¼kh

I 50 40 30

II 38 29 40

III 18 24 15

IV 80 90 15

sðkçk : ynª 2015Lku ykÄkh ð»ko økýðkLkwt nkuE íkuLkk ¼kðLku P0 yLku 2018Lkk ¼kðLku
P1 yLku ¼khLku W ÷Eþwt.

ðMíkw P o P 1 W
1

0

P 100
P

× 1

0

P 100 W
P

 
× × 

 

I 50 40 30 80 2400

II 38 29 40 76.32 3052.8
III 18 24 15 133.33 1999.95

IV 80 90 15 112.5 1087.5
fw÷ 100 9140.25

®f{íkkuLke ¼krhík MkkÃkuûk MkhuhkþLke heík

Mkq[f yktf
1

0

P 100 w
P

w

 
∑ × × 
 =

∑

9140.25
100

=

= 91.40

ykÃkýu òýeyu Au fu ¼krhík MkhuhkþLke heíkÚke Mk{qnkuLkk Mkk{kLÞ Mkq[f yktfLkwt Mkqºk Lke[u
{wsçk Au.

Mkk{kLÞ Mkq[f yktf = 1

0

p w 100
p w

∑
×

∑

ßÞkt w = ¼kh Au.

Mkq[f yktf
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yÚkoþk†e yLku yktfzkþk†eyku ¼khLke y÷øk y÷øk ®f{ík ÷E swËk swËk Mkq[f yktfLke
h[Lkk fhe þfu Au.

÷kMÃkuÞhLkwt Mkqºk : yk ÃkØrík{kt ykÄkh ð»koLkk sÚÚkk q0Lku ¼kh íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au.
yk heíku {u¤ðu÷ ¼krhík MkhuhkþLkk MkqºkLku ÷kMÃkuÞhLkk Mkq[f yktfLkwt Mkqºk fnuðk{kt ykðu Au.

÷kMÃkuÞhLkku Mkq[f yktf (IL)
1 0

0 0

p q 100
p q

∑
= ×
∑

ÃkkþuLkwt Mkqºk

yk ÃkØrík{kt [k÷w ð»koLkk sÚÚkk (q1)Lku ¼kh íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au. yk heíku {u¤ðu÷
¼krhík MkhuhkþLkk MkqºkLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktfLkwt Mkqºk fnuðk{kt ykðu Au.

ÃkkþuLkku Mkq[f yktf ( ) 1 1

0 1

pqI 100
p q

∑
= ×
∑

{kþo÷-yusðÚkoLkwt Mkqºk

yk ÃkØrík{kt ykÄkh yLku [k÷w ð»koLkk sÚÚkkLke Mkhuhkþ yux÷u fu 0 1q + q
2

 
 
 

 ¼kh íkhefu

÷uðk{kt ykðu Au.yk heíku {u¤ðu÷ ¼krhík MkhuhkþLkk MkqºkLku {kþo÷-yusðÚkoLkwt Mkqºk fnuðk{kt ykðu Au.

{kþo÷-yusðÚkoLkku Mkq[f yktf (IME)

0 1
1

0 1
0

q qp
2 100

p qp
2

+ ∑  
 = ×

+ ∑  
 

( )
( )

1 0 1

0 0 1

p q q
100

p q q
∑ +

= ×
∑ +

1 0 1 1

0 0 0 1

p q + p q= ×100
p q + p q

∑ ∑
∑ ∑

zkuhçkeþ-çkkW÷eLkwt Mkqºk

yk ÃkØrík{kt ÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktfLkk Mk{ktíkh {æÞfLku zkuhçkeþ-çkkW÷eLkku
Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au.

zkuhçkeþ-çkkW÷eLkku Mkq[f yktf ( ) L P
DB

I II
2
+

=

1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q1 100
2 p q p q
 ∑ ∑

= + × ∑ ∑ 

rVþhLkwt Mkqºk

÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktfLkk økwýku¥kh {æÞfLku rVþhLkku Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au.

rVþhLkku Mkq[f yktf ( )F L pI I I= ×

Mkq[f yktf
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1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q 100
p q p q

∑ ∑
= × ×

∑ ∑

rVþhLkk Mkq[f yktfLku Lke[uLkk fkhýkuMkh ykËþo Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au :
(1) íkuLkk Mkq[f yktf{kt ykÄkh yLku [k÷w yu{ çktLku ð»koLkk sÚÚkkLku økýíkhe{kt ÷uðk{kt ykðu

Au.
(2) íkuLkk Mkq[f yktfLke økýíkhe{kt økwýku¥kh {æÞfLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au, su Mkq[f yktfLke h[Lkk

{kxu ©uc Mkhuhkþ Au.
(3) yk Mkq[f yktf ÃkûkÃkkíkÚke {wõík Au. fkhý fu íku ÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktf{kt

hnu÷k Ëku»kkuLku Mktíkwr÷ík fhu Au.
(4) yk Mkq[f yktf çku {q¤¼qík Ãkheûkýku fk÷ (Mk{Þ) rðÃkÞkoMk yLku ÃkË rðÃkÞkoMkLkwt Mk{kÄkLk

fhu Au.

WËknhý - 7 : Lke[u ykÃku÷e ¾k½k-¾kuhkfeLke [esðMíkwykuLkk ¼kð yLku ðÃkhkþ ytøkuLke
{krníke ÃkhÚke ð»ko 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E ð»ko 2018 {kxu ÷kMÃkuÞh, Ãkkþu, {kþo÷-
yusðÚko, zkuhçkeþ-çkkW÷e yLku rVþhLkku Mkq[f yktf þkuÄku.

                  ð»ko-2012                   ð»ko-2018

ðMíkw yuf{ ¼kð ( ) sÚÚkku ¼kð ( ) sÚÚkku

½ô rf÷kuøkúk{ 20 25 rf÷kuøkúk{ 30 30 rf÷kuøkúk{
[ku¾k rf÷kuøkúk{ 45 35 rf÷kuøkúk{ 60 40 rf÷kuøkúk{
fXku¤ rf÷kuøkúk{ 60 3 rf÷ku økúk{ 80 4 rf÷kuøkúk{
ËqÄ ÷exh 36 200 ÷exh 44 300 ÷exh

sðkçk : ynª ykÄkh ð»koLkku ¼kð p0 yLku q0, [k÷w ð»koLkku ¼kð p1 yLku q1 íkhefu ÷Eþwt.
ðMíkw p0 q0 p1 q1 poqo p1qo poq1 p1q1

½ô 20 25 30 30 500 750 600 900

[ku¾k 45 35 60 40 1575 2100 1800 2400

fXku¤ 60 3 80 4 180 240 240 320

ËqÄ 36 200 44 300 7200 8800 10800 13200

fw÷ 9455 11890 13440 16820

÷kMÃkuÞhLkku Mkq[f yktf (IL)
1 0

0 0

p q 100
p q

∑
= ×
∑

11890 100
9455

= ×

1.2575 100= ×

= 125.75

Ãkkþu Mkq[f yktf (IP)
1 1

0 1

p q 100
p q

∑
= ×
∑

Mkq[f yktf
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16820 100
13440

= ×

1.2515 100= ×

125.15=

{kþ÷o-yusðÚko Mkq[f yktf (IME)

1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q 100
p q p q

∑ + ∑
= ×
∑ + ∑

11890 16820 100
9455 13440

+
= ×

+

28710 100
22895

= ×

= 125.40

zkuhçkeþ-çkkW÷e Mkq[f yktf (IDB) L PI I
2
+

=

125.75 125.15
2
+

=

= 125.45

rVþhLkku Mkq[f yktf (IF) L pI I= ×

125.75 125.15= ×

= 125.45

WËknhý - 8 : Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E ð»ko 2018
{kxu ykËþo Mkq[f yktf þkuÄku.

sÚÚkku ¼kð ( )

ðMíkw yuf{ 2012 2018 2012 2018

A {exh 20 {exh 30 {exh 20 25

B zÍLk 18 Lktøk 24 Lktøk 24 36

C ÂõðLx÷ 40 rf÷kuøkúk{ 30 rf÷kuøkúk{ 1500 1800

D rf÷kuøkúk{ 2000 økúk{ 2800 økúk{ 100 120

E 20 rf÷kuøkúk{ 12 rf÷kuøkúk{ 24 rf÷kuøkúk{ 200 280

Mkq[f yktf
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sðkçk : ynª ykÄkh ð»ko 2012 yLku [k÷w ð»ko 2018 Au, íkuÚke ð»ko 2012Lkku ¼kð p0

yLku sÚÚkku q0, ð»ko 2018Lkku ¼kð p1 yLku sÚÚkku q1 ÷Eþwt. ynª ðMíkw B {kxuLkk ¼kð «rík
zÍLk «{kýu Au. ßÞkhu ðÃkhkþLkk sÚÚkkLkku yuf{ Lktøk Au. íkuÚke ¼kðLku «rík Lktøk{kt Vuhðeþwt

íkuÚke ð»ko 2012Lkku Lktøk ËeX ¼kð 24
12

= =   2 yLku ð»ko 2018Lkku Lktøk ËeX ¼kð 36
12

= =  

3 Úkþu.
ðMíkw C {kxuLkku ¼kð «rík ÂõðLx÷ Au ßÞkhu ðÃkhkþLkk sÚÚkkLkku yuf{ rf÷kuøkúk{ Au.

íkuÚke ¼kðLku «rík rf÷kuøkúk{{kt Vuhðeþwt. íkuÚke ð»ko 2012Lkku rf÷kuøkúk{ ËeX ¼kð 1500
100

= =

 15 yLku 2018Lkku rf÷kuøkúk{ ËeX ¼kð 1800
100

= =  18 Úkþuu.

ðMíkw D {kxuLkku ¼kð «rík rf÷kuøkúk{ Au ßÞkhu ðÃkhkþLkk sÚÚkkLkku yuf{ økúk{ Au. íkuÚke

sÚÚkkLku rf÷kuøkúk{{kt Vuhððwt ÞkuøÞ hnuþu. íkuÚke ð»ko 2012Lkku sÚÚkku 2000 2
1000

= =  rf÷kuøkúk{

íkÚkk ð»ko 2018Lkku sÚÚkku 2800 2.8
1000

= =  rf÷kuøkúk{ Úkþu.

ðMíkw E {kxuLkku ¼kð «rík 20 rf÷kuøkúk{ Au íÞkhu ðÃkhkþLkk sÚÚkkLkku yuf{ rf÷kuøkúk{

Au. íkuÚke ¼kðLku «rík rf÷kuøkúk{{kt Vuhðeþwt. íkuÚke ð»ko 2012Lkku rf÷kuøkúk{ ËeX ¼kð 200=
20

=  10 yLku ð»ko 2018Lkku rf÷kuøkúk{ ËeX ¼kð 280=
20  =  14 Úkþu.

           ð»ko 2012             ð»ko 2018

ðMíkw yuf{ p0 q0 p1 q1 p0q0 p1q0 p0q1 p1q1

A {exh 20 20 25 30 400 500 600 750

B Lktøk 2 18 3 24 36 54 48 72

C rf÷kuøkúk{ 15 40 18 30 600 720 450 540

D rf÷kuøkúk{ 100 2 120 2.8 200 240 280 336

E rf÷kuøkúk{ 10 12 14 24 120 168 240 288

fw÷ 1356 1682 1618 1986

ykËþo Mkq[f yktf yux÷u rVþhLkku Mkq[f yktf

rVþhLkku Mkq[ f  y ktf  (IF)
1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q 100
p q p q

∑ ∑
= × ×

∑ ∑

1682 1986 100
1356 1618

= × ×

FI∴ = 123.39

Mkq[f yktf
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WËknhý - 9 : [kh r¼LLk ðMíkwykuLke {krníke Lke[u {wsçk ykÃku÷ Au. ð»ko 2012Lku ykÄkh
ð»ko íkhefu ÷E ð»ko 2015 {kxu ÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkku Mkq[f yktf økýku yLku íkuLkk ÃkhÚke rVþhLkku
Mkq[f yktf {u¤ðku.

2012 2015

ðMíkw ¼kð ( ) fw÷ ¾[o ðÃkhkþ fw÷ ¾[o

I 10 60 5 rføkúk 75

II 12 120 10 r÷xh 150

III 18 90 3 rføkúk 81

IV 8 40 4 {exh 48

sðkçk : ð»ko 2012 {kxu ðMíkwykuLkk ¼kð yLku fw÷ ¾[o ykÃku÷ Au.

∴ ðMíkwykuLkku sÚÚkku 
ðMíkwLkku fw÷ ¾[o=

ðMíkwLkku yuf{ ËeX ¼kð

yLku ð»ko 2015 {kxu ðMíkwykuLkk ðÃkhkþ yLku fw÷ ¾[o ykÃku÷ Au.

∴ ðMíkwykuLkku yuf{ ËeX ¼kð 
ðMíkwLkku fw÷ ¾[o=

ðMíkwLkku ðÃkhkþLkku sÚÚkku

WÃkhLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe Lke[uLkwt fkuüf {u¤ðeþwt.

2012 2015

ðMíkw p0 p0q0

0 0
0

0

p qq
p

= q1 p1q1

1 1
1

1

p qq
p

= p1q0 p0q1

I 10 60 6 5 75 15 90 50

II 12 120 10 10 150 15 150 120

III 18 90 5 3 81 27 135 54

IV 8 40 5 4 48 12 60 32

fw÷ 310 354 435 256

  ÷kMÃkuÞhLkku Mkq[f yktf 1 0

0 0

p q 100
p q

∑
= ×
∑

435 100
310

= ×

LI∴ = 140.32

 ÃkkþuLkku Mkq[f yktf 1 1

0 1

p q 100
p q

∑
= ×
∑

Mkq[f yktf
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354 100
256

= ×

PI∴ = 138.28

rVþhLkku Mkq[f yktf L PI I= ×

140.52 138.28= ×

FI∴ = 139.30

4.7 Mkq[f yktfLkk Ãkheûkýku

Mkq[f yktf {kxu ½ýk Mkqºk ykÃkýu òuÞk Ãkhtíkw Ëhuf Mkqºk{kt fkuE Lku fkuE Ëku»k hnu÷ Au.
íkuÚke su Mkq[f yktf y{wf økkrýríkf ÃkheûkýkuLkwt Mk{kÄkLk fhu íkuLku ÞkuøÞ Mkq[f yktf fnuðkÞ Au.

Mkq[f yktfLkku ÞkuøÞíkk [fkMkðk {kxu {wÏÞ çku Ãkheûkýku Au.

(1) fk÷ rðÃkÞkoMk Ãkheûký (Time Reversal Test) : yk rLkÞ{kLkwMkkh ykÄkh ð»koLku
ykÄkhu hr[ík [k÷w ð»koLkk Mkq[f yktfLke ®f{ík yLku [k÷w ð»koLku ykÄkh íkhefu ÷E h[u÷k ykÄkh
ð»koLkk Mkq[f yktfLke ®f{ík ÃkhMÃkhLku ÔÞMík nkuðe òuEyu.

Mkh¤ þçËku{kt, Mkq[f yktfLkk rðrðÄ Mkqºkku (P01){kt Mk{ÞLke yË÷kçkË÷e yux÷u fu yLkwøk
(Suffix) 0 Lke søÞkyu yLkwøk 1 yLku yLkwøk 1 Lke søÞkyu 0 fhðk{kt ykðu Au. nðu {q¤ Mkqºk
yLku yË÷kçkË÷e çkkË çkLkíkk Mkqºk (P10) Lkku økwýkfkh 1 ÚkkÞ íkku Mkq[f yktfLkwt íku Mkqºk fk÷ rðÞoÞkMk
ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.

fk÷ rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkk rMkØktík yLkwMkkh yk çktLku ®f{íkku ÃkhMÃkhLku ÔÞMík Úkðe òuEyu
yux÷u fu

01
10

1P
P

=

yÚkðk P01 ×  P10 = 1 Úkðwt òuEyu.
LkkUÄ : rVþh yLku {kþo÷ - yusðÚkoLkk Mkq[f yktf fk÷ rðÃkÞkoMk Ãkheûký Mk{kÄkLk fhu

Au.
(2) ÃkË rðÃkÞkoMk Ãkheûký (Factor Reversal Test) : yk rLkÞ{kLkwMkkh Mkq[f yktfLke

økýíkhe{kt ®f{ík yLku sÚÚkkLke yË÷k-çkË÷e fhðkÚke ÃkhMÃkh rðhkuÄe Ãkrhýk{ Lk ykððwt òuEyu
yÚkðk ®f{ík yLku sÚÚkkLke yË÷kçkË÷e fÞko Ãknu÷ktLkk Mkq[f yktf yLku íku yË÷kçkË÷e fÞko
ÃkAeLkk Mkq[f yktfLkk økwýkfkhLke ®f{ík [k÷w ð»koLkk fw÷ ¾[o yLku ykÄkh ð»koLkk fw÷ ¾[oLkk
økwýku¥kh sux÷e Úkðe òuEyu. yux÷u fu,

1 1
01 01

0 0

p qP Q
p q

∑
× =

∑

LkkUÄ : rVþhLkku Mkq[f yktf ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.

WËknhý - 10 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rVþhLkk Mkq[f yktfLke økýíkhe fhku yLku íku çktLLku
ÃkheûkýkuLkwt Mk{kÄkLk fhu Au fu fu{ íku íkÃkkMkku.

Mkq[f yktf
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ykÄkh ð»ko [k÷w ð»ko

ðMíkw ®f{ík sÚÚkku ®f{ík sÚÚkku

¾kuhkf 800 200 900 200

fÃkzkt 1000 60 1200 100

¼kzwt 4000 1 5000 1

çk¤íký 800 3 1000 5

sðkçk : ynª ykÄkh ð»koLke ®f{ík p0 yLku sÚÚkku q0, [k÷w ð»koLke ®f{ík p1 yLku sÚÚkku q1 ÷Eþwt.
ðMíkw p0 q0 p1 q1 p0q0 p1q0 p0q1 p1q1

¾kuhkf 800 200 900 200 160000 180000 160000 180000

fÃkzkt 1000 60 1200 100 60000 72000 100000 120000

¼kzwt 4000 1 5000 1 4000 5000 4000 5000

çk¤íký 800 3 100 5 2000 3000 4000 5000

fw÷ 226400 260000 268000 310000

rVþhLkku Mkq[f yktf 1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q 100
p q p q

∑ ∑
= × ×

∑ ∑

260000 310000 100
226400 268000

= × ×

= 115.26

nðu yk Mkq[f yktf fk÷ rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au fu{ íku íkÃkkMkeyu.

ynª, 1 0 1 1
01

0 0 0 1

p q p q 260000 310000P 1.1484 1.1567 1.1525
p q p q 226400 268000

∑ ∑
= × = × = × =

∑ ∑

yLku 0 1 0 0
10

1 1 1 0

p q p q 268000 226400P 0.8645 0.8707 0.8676
p q p q 310000 260000

∑ ∑
= × = × = × =

∑ ∑

01 10P P 1.1525 0.8676 0.9999∴ × = × =

01 10P P 1∴ × ≅

yk{ rVþhLkku Mkq[f yktf fk÷ rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.
nðu ÃkË rðÃkÞkoMk Ãkheûký {kxu íkuLku íkÃkkMkeyu.

01Q
1 0 1 1

0 0 0 1

q p q p
q p q p

∑ ∑
= ×

∑ ∑

268000 310000
226400 260000

= ×

1.1837 1.1923= ×

=1.1880

Mkq[f yktf
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01 01P Q 1.1525 1.1880∴ × = ×

=1.3692

  nðu 1 1

0 0

p q 310000 1.3693
p q 226400

∑
= =

∑

p q1 1P Q01 01 p q0 0

∑
∴ × ≅

∑

yk{, rVþhLkku Mkq[f yktf ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Ãký Mk{kÄkLk fhu Au.
4.8 SðLkrLkðkonLkku Mkq[f yktf

¼kð{kt Úkíke ðÄ½xLku ÷eÄu swËkt swËkt ðøkoLkk ÷kufkuLkk SðLkrLkðkon ¾[o{kt Úkíkk VuhVkhku
{kÃkðk yLku íkuLkku yÇÞkMk fhðk {kxu SðLkrLkðkon Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðk{kt ykðu Au. yk{
fkuE Ãký yuf ðøkoLkk SðLkrLkðkonLkk ¾[o{kt ykÄkh ð»koLke Mkh¾k{ýe{kt Úkíkk VuhVkhLku Ëþkoðíkk
yktfLku SðLkrLkðkonLkku Mkq[f yktf fnuðkÞ Au.

SðLkrLkðkonLkk Mkq[f yktfLke h[Lkk{kt Lke[uLkk {wÆkyku yøkíÞLkk Au.

Mkki«Úk{ fÞk ðøkoLkk {kýMkku {kxu yk Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðkLke Au íku Lk¬e fhðk{kt
ykðu Au.

íÞkhçkkË rLkËþo fkixwtrçkf çksux íkÃkkMk fhðk{kt ykðu Au. yk íkÃkkMk {kxu ÞkuøÞ «{ký{kt
fwxwtçkku ÷uðk òuEyu yLku su Mk{Þ{kt yMkk{kLÞ ½xLkkyku Lk ½xe nkuÞ íkuðk Mk{Þu íkÃkkMk fhðe
òuEyu. yk íkÃkkMk{kt su-íku ðøkoLkk {kýMkku ðzu ðÃkhkÞu÷ swËe swËe ðMíkwyku íku{Lke òík, ¼kð
yLku sÚÚkk rð»ku {krníke {u¤ðððk{kt ykðu Au. yk {krníkeLku {wÏÞíðu swËk swËk Ãkkt[ Mk{qnku
¾kuhkf, fÃkzkt, çk¤íký, ¼kzwt yLku Ãkh[qhý{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au.

ynª yuf yu çkkçkík yøkíÞLke Au fu ykÃkýu fw÷ ¾[oLkk su Ãkkt[ Mk{qnku Ãkkzâk Au íku «íÞuf
Mk{qn{kt ykðíke Ëhuf ðMíkw Lk ÷uíkkt, su íku ðøko {kxu yøkíÞLke yuðe y{wf s ðMíkwyku ÷uðe
òuEyu. su ðøkoLkk {kýMkku {kxu Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðkLke nkuÞ íku ðøkoLkk {kýMkku ßÞkt hnuíkk
nkuÞ íÞktÚke yÚkðk íkuyku ßÞktÚke ¾heËe fhíkk nkuÞ íÞktÚke ðMíkwykuLkk Aqxf ðu[ký ¼kð {u¤ððk
òuEyu. fkixwtrçkf çksuxLke íkÃkkMkÚke ðÃkhkþ{kt ykðíke fE ðMíkwyku fux÷e {n¥ðLke Au íkuLkku ÏÞk÷
ykðu Au yLku íkuÚke Mkq[f yktfLke h[Lkk{kt «íÞuf ðMíkwLku fux÷ku ¼kh ykÃkðku íku Lk¬e fhe þfkÞ
Au.

SðLkrLkðkon Mkq[f yktf þkuÄðkLke çku heíkku Au :
(i) ¼krhík Mk{qn ÃkØrík
(ii) MkkÃkuûk ®f{íkkuLke ¼krhík MkhuhkþLke ÃkØrík
(i) ¼krhík Mk{qn ÃkØrík (Weighted Aggregative Method)

yk heík{kt ykÄkh ð»ko{kt ðMíkwLkk ðÃkhkÞu÷k sÚÚkkLkku WÃkÞkuøk fhe ykÄkh ð»ko yLku [k÷w
ð»ko{kt «íÞuf ðMíkw {kxu fw÷ ¾[o þkuÄðk{kt ykðu Au. [k÷w ð»koLkk fw÷ ¾[o yLku ykÄkh ð»koLkk
fw÷ ¾[oLkk xfkðkhe økwýku¥khLku ¼krhík Mk{qn ÃkØríkÚke {u¤ðu÷ Mkq[f yktf fnuðkÞ Au.

Mkq[f yktf ( ) 1 0

0 0

p qI = ×100
p q

∑
∑

ßÞkt p0 = ykÄkh ð»koLkku ¼kð

Mkq[f yktf
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q0 = ykÄkh ð»koLkku sÚÚkku
p1 = [k÷w ð»koLkku ¼kð
q1 = [k÷w ð»koLkku sÚÚkku

yk heíkLku fw÷ ¾[oLke heík (Total Expenditure Method) Ãký fnuðkÞ Au.
(ii) MkkÃkuûk ®f{íkkuLke ¼krhík Mkhuhkþ

yk heík{kt [k÷w ð»koLke ®f{íkkuLke ykÄkh ð»koLkk «{ký{kt MkkÃkuûk ®f{íkku þkuÄðk{kt ykðu
Au. íÞkh çkkË Ëhuf ðMíkwLkwt ykÄkh ð»koLkwt ¾[o þkuÄe íkuLku ¼kð MkkÃkuûkLkk ¼kh íkhefu økýe ¼krhík
Mkhuhkþ Mkq[f yktf {u¤ððk{kt ykðu Au.

Mkq[f yktf ( )
IWI
W

∑
=
∑

ßÞkt,

I = «íÞuf ðMíkwLke MkkÃkuûk xfkðkhe 1

0

p 100
p

= ×

yLku W = ¼kh = p0q0

yk heíkLku fkixwtrçkf ytËksÃkºkLke heík (Family Budget Method) Ãký fnuðkÞ Au.
LkkUÄ : fw÷ ¾[oLke heíku yLku fkixwtrçkf ytËksÃkºkLke heíku {¤íkkt Mkq[f yktf Mk{kLk nkuÞ Au.
WËknhý - 11 : ¼krhík Mk{qn ÃkØrík fkixwtrçkf çksuxLke heíku ÄtÄkfeÞ «ð]r¥kykuLkku Mkq[f

yktf {u¤ðku.
Mk{qn Mkq[f yktf ¼kh

ykiãkurøkf WíÃkkËLk 250 35

¾Lkes WíÃkkËLk 135 8

yktíkrhf ðuÃkkh 200 25

LkkýkfeÞ «ð]r¥k 135 20

rLkfkMk yLku ykÞkík 325 6

rþ®Ãkøk «ð]r¥k 300 6

sðkçk : ynª swËk swËk Mk{qnLkk Mkq[f yktf yLku íku{Lkk ¼kh ykÃku÷k Au.
Mk{qn Mkq[f yktf (I) ¼kh (W) IW

ykiãkurøkf WíÃkkËLk 250 35 8750

¾Lkes WíÃkkËLk 135 8 1080

yktíkrhf ðuÃkkh 200 25 5000

LkkýktfeÞ «ð]r¥k 135 20 2700

rðfkMk yLku ykÞkík 325 6 1950

rþ®Ãkøk «ð]r¥k 300 6 1800

fw÷ 100 21280

Mkq[f yktf
IW
W

∑
=
∑

Mkq[f yktf
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21280
100

=

= 212.80

WËknhý - 12 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ð»ko 2016Lku ykÄkhu ð»ko ykXLkku fw÷ ¾[oLke heík
yLku fkixwtrçkf çksuxLke Mkq[f yktf {u¤ðku.

¼kð ( )

ðMíkw ð»ko 2012Lkku sÚÚkku yuf{ 2012 2016

A 200 rf.økúk. rf.økúk. 40 48

B 50 rf.økúk. rf.økúk. 120 140

C 50 rf.økúk. rf.økúk. 160 200

D 20 ÷exh ÷exh 200 300

E 40 ÷exh ÷exh 25 50

sðkçk : ynª ykÄkh ð»ko 2012 Au. íkuÚke p0 =  2012Lkku ¼kð, q0 = 2012 Lkku sÚÚkku
yLku p1 = 2016Lkk ð»koLkku ¼kð ÷Eþwt.

fw÷ ¾[oLke heík

2012 2016

ðMíkw sÚÚkku (q0) ¼kð (p0) ¼kð (p1) p1q0 p0q0

A 200 40 48 9600 8000

B 50 120 140 7000 6000

C 50 160 200 10000 8000

D 20 200 300 6000 4000

E 40 25 50 2000 1000

34600 27000

Mkq[f yktf 1 0

0 0

p q 100
p q

∑
= ×
∑

34600 100
27000

= ×

= 128.15

Mkq[f yktf
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fkixwtrçkf çksux (ytËksÃkºk)Lke heík

2012 2016
1

0

pI 100
p

= × W = p0q0 IW

ðMíkw sÚÚkku (q0) ¼kð (p0) ¼kð (p1)

A 200 40 48 120 8000 960000

B 50 120 140 116.67 6000 700020

C 50 160 200 125 8000 1000000

D 20 200 300 150 4000 600000

E 40 25 50 200 1000 200000

fw÷ 27000 34,60020

Mkq[f yktf
IW
W

∑
=
∑

3460020
27000

=

= 128.15

MðkæÞkÞ

Q-1 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

1. Mkq[f yktf fkuLku fnuðkÞ Au ? íkuLkk WÃkÞkuøkku sýkðku.

2. Mkq[f yktfLkk ÷ûkýku sýkðku.

3. Mkq[f yktfLke h[LkkLku ÷økíkk {wÆkyku MÃkü heíku Mk{òðku.

4. ‘‘Mkq[f yktfLku ykŠÚkf VuhVkhkuLke Ãkkhkþeþe íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.’’ yk rðÄkLkLku
Mk{òðku.

5. ykÄkh ð»ko yux÷u þwt ? íkuLke ÃkMktËøke{kt {wÏÞ fE çkkçkíkku æÞkLk{kt ÷uðe òuEyu ?

6. Mkq[f yktfLke h[Lkk{kt ¼kh yux÷u þwt ? ¼khLkk «fkh sýkðku.

7. SðLkrLkðkonLkk Mkq[f yktfLkku yÚko Mk{òðe íkuLke h[Lkk fhíke ð¾íku æÞkLk{kt hk¾ðkLkk
{wÆk sýkðku.

8. rVþhLkk Mkq[f yktfLku ykËþo Mkq[f yktf þk {kxu fnu Au ?

9. Mkq[f yktfLke ÞkuøÞíkk {kxuLkk Ãkheûkýku Mk{òðku.

10. sÚÚkk Mkq[f yktf yux÷u þwt ?

Q-2 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

1. Mkq[f yktfLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.

2. ¼kð MkkÃkuûk yux÷u þwt ?

3. SðLkrLkðkon Mkq[f yktfLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.

Mkq[f yktf
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4. MÃkü ¼kh yLku økŠ¼ík ¼kh ðå[uLkku íkVkðík sýkðku.

5. fk÷ rðÃkÞkoMk Ãkheûký yLku ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkk Mkqºk sýkðku.

Q-3 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku :

1. yuf ðMíkw {kxu sÚÚkkLkku 2018Lkku Mkq[f yktf 230 nkuÞ íkku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.

2. yuf ðMíkwLkku ¼kh ykÄkh ð»koLke Mkh¾k{ýe{kt [k÷w ð»ko{kt 3.5 økýku ðÄu Au íkku ¼kð
Mkq[f yktf fux÷ku Úkþu ?

3. òu ykÄkh ð»ko 2012Lkk MkkÃkuûk{kt ð»ko 2018{kt LkkýktLke ¾heË þÂõík 0.6 nkuÞ íkku ð»ko
2018 {kxu ¼kðLkku Mkq[f yktf fux÷ku nþu ?

4. òu IL = 115.92 yLku Ip = 115.68 nkuÞ íkku IF {u¤ðku.

5. òu 1 0 0 0p q : p q 4 : 3∑ ∑ =  yLku 1 1 0 1p q : p q 3: 2∑ ∑ =  nkuÞ íkku IF þkuÄku.

Q-4 Lke[uLkkLkk Wfu÷ {u¤ðku.

1. [kh ðMíkwykuLkk 2012 yLku 2018{kt yuf{ ËeX ¼kð ( ) Lke[uLkk fkuüf{kt ËþkoÔÞk Au.
2012Lku ykÄkh ð»ko ÷E ¼kðLkku Mkk{kLÞ Mkq[f yktf {u¤ðku.

ðMíkwLkk yuf{ ËeX ¼kð

ðMíkw 2012 2018

I 20 23

II 10 14

III 3.50 4.50

IV 70 95

2. fkuE yuf ftÃkLkeLkwt ð»ko 2010 Úke 2016 MkwÄeLkwt ðu[ký ytøkuLke Lke[u {wsçkLke {krníke ÃkhÚke
y[÷ ykÄkhLke heíku ð»ko 2010Lku ykÄkh ð»ko ÷E Mkq[f yktf þkuÄku.

ð»ko 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ðu[ký (fhkuz ( )) 140 148 152 160 168 176 183

3. yuf ftÃkLkeLkk yuf {kfuo®xøk yuÂõÍõÞwxeðLkwt òLÞwykhe 2018 Úke rzMkuBçkh 2018Lkk ðu[ký
ytøkuLke {krníke ÃkhÚke ÃkhtÃkrhík ykÄkhu Mkq[f yktf økýku.

{rnLkku òLÞwykhe Vuçkúwykhe {k[o yur«÷ {u swLk sw÷kE ykuøkü MkÃxuBçkh ykìõxkuçkh rzMkuBçkh
ðu[ký 80 75 85 89 93 100 110 95 98 100 115

(nòh ( ))
4. yuf ðMíkwLkk ¼kð ytøkuLke Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ð»ko 2010, 2011 yLku 2012Lkk

Mkhuhkþ ¼kðLku ykÄkh ð»koLkku ¼kð ÷E y[÷ ykÄkhLke heíku Mkq[f yktf íkiÞkh fhku.
ð»ko 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

¼kð ( ) 30 35 34 39 40 42 39 45 48

5. yuf Vuõxhe{kt WíÃkkrËík Úkíke ºký y÷øk-y÷øk ðMíkwLkk 2012 Úke 2018 MkwÄeLkk
LkVkLke {krníke Lke[u {wsçk Au. yk {krníke ÃkhÚke Mk{ktíkh MkhuhkþLkku WÃkÞkuøk fhe
(i) y[÷ ykÄkhLke heíku (2012Lku ykÄkh ð»ko ÷uðwt)
(ii) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heíku LkVkLkk Mkk{kLÞ Mkq[f yktf þkuÄku.

Mkq[f yktf
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LkVku (÷k¾ {kt.)

ðMíkw 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

I 50 48 55 60 58 62 65

II 60 62 65 70 72 75 80

III 80 82 75 78 75 82 82

6. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MkkËe MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkhuhkþLke heíku íkÚkk MkkËe MkhuhkþLkk økwýku¥khLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.
ðMíkw ¼kð

ykÄkh ð»ko [k÷w ð»ko

I 30 33

II 40 35

III 50 55

IV 14 18

V 10 8

7. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MkkËk MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkkËe MkhuhkþLke heíku 2015Lku ykÄkh ð»ko ÷E 2018 {kxu Mkq[f yktf {u¤ðku.
ðMíkw I II III IV

¼kð 2015 140 80 150 100

( ) 2018 120 90 180 80

8. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke 2012Lku ykÄkh ð»ko økýe 2018Lkku MkkÃkuûk ®f{íkkuLke ¼krhík MkhuhkþLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.
           ¼kð ( )

ðMíkw ¼kh 2012 2018

A 25 8 10

B 35 15 20

C 10 20 18

D 15 40 44

E 15 50 50

9. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke 2015Lku ykÄkh ð»ko økýe 2018Lkku ¼krhík ®f{íkkuLke MkhuhkþLkku økwýku¥khLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.
            ¼kð ( )

ðMíkw 2015 2018 ¼kh
I 80 100 2

II 70 50 5

III 40 80 3

10. Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E 2018 {kxu ÷kMÃkuÞh, Ãkkþu yLku rVþhLkku Mkq[f yktf økýku.
2012 2018

ðMíkw ¼kð ( ) sÚÚkku ¼kð ( ) sÚÚkku
A 42 25 rf.økúk. 45 32 rf.økúk.
B 28 15 ÷exh 30 20 ÷exh
C 30 10 Lktøk 36 20 Lktøk
D 60 30 {exh 65 36 {exh

Mkq[f yktf
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11. Ãkkt[ swËe swËe ðMíkwyku ytøku Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ð»ko 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E 2016 {kxu ykËþo Mkq[f yktf {u¤ðku.

2012 2016

ðMíkw yuf{ ¼kð ( ) sÚÚkku ¼kð ( ) sÚÚkku
A 20 rf.økúk. 600 5 rf.økúk. 800 10 rf.økúk.
B rf.økúk. 50 1200 rf.økúk. 75 1800 rf.økúk.
C ÷exh 60 30 ÷exh 50 20 ÷exh
D {exh 20 50 {exh 40 80 {exh
E zÍLk 30 20 Lktøk 50 30 Lktøk

12. [kh r¼LLk ðMíkwykuLke {krníke Lke[u {wsçk ykÃku÷ Au. ð»ko 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E ð»ko 2018 {kxu {kþ÷o-yusðÚko
zkuhçkeþ-çkkW÷e yLku rVþhLkku Mkq[f yktf {u¤ðku.

2012 2018

ðMíkw fw÷ ¾[o ( ) sÚÚkku fw÷ ¾[o ( ) sÚÚkku
I 2000 50 rf.økúk. 3000 60 rf.økúk.
II 900 30 ÷exh 2400 60 ÷exh
III 336 3 rf.økúk. 400 2.5 rf.økúk.
IV 40 4 Lktøk 120 6 Lktøk

13. Lke[uLke {krníke WÃkhÚke ÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktf økýku. íku çktLku fk÷ rðÃkÞkoMk yLku ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk
fhu Au fu fu{ íku [fkMkku.

ykÄkh ð»ko [k÷w ð»ko
ðMíkw ¼kð sÚÚkku ¼kð sÚÚkku
A 40 15 rf.økúk. 44 10 rf.økúk.
B 45 10 ÷exh 40 15 ÷exh
C 50 3 rf.økúk. 60 4 rf.økúk.
D 36 18 Lktøk 48 24 Lktøk

14. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {kþ÷o-yusðÚko, zkuhçkeþ-çkkW÷e yLku rVþhLkku Mkq[f yktfLke økýíkhe fhku. yLku íku fk÷ rðÃkÞkoMk
yLku ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýkuLkwt Mk{kÄkLk fhu Au fu fu{ íku [fkMkku.

¼kð sÚÚkku
ðMíkw 1985 1988 1985 1988

A 20 25 10 12

B 18 32 16 10

C 35 48 8 8

D 28 40 12 10

15. fkixwtrçkf çksuxLke heíku SðLkrLkðkon Mkq[f yktf økýku.
Mk{qn Mkq[f yktf ¼kh
¾kuhkfe ðMíkwyku 250 45

fkÃkz 150 10

ðes¤e-çk¤íký 170 8

½h¼kzwt 200 12

Ãkh[qhý 230 25

Mkq[f yktf



108

16. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ð»ko 2012Lku ykÄkhu ð»ko 2018Lkku fw÷ ¾[oLke heíku íku{s fkixwtrçkf
çksuxLke heíku SðLkrLkðkon Mkq[f yktfLke økýíkhe fhku.

2012 2018

ðMíkw ¼kð ( ) sÚÚkku ¼kð ( )

½ô 30 20 rf.økúk. 40

[ku¾k 70 15 rf.økúk. 170

Ëk¤ 50 5 rf.økúk. 70

íku÷ 60 5 ÷exh 100

fkÃkz 30 20 {exh 60

ÃkuxÙku÷ 73 10 ÷exh 78

Q-5 çknwrðfÕÃk «&™ku :
1. ykÄkh ð»koLkku Mkq[f yktf ........... nkuÞ.

(a) 0 (b) 1 (c) 100 (d) yrLkrùík
2. Mkq[f yktfLke ð»ko ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík{kt ykÄkh

(a) y[¤ nkuÞ (b) rLkrùík ð»ko nkuÞ (c) yøkkWLkwt ð»ko nkuÞ (d) 100 nkuÞ
3. Mkq[f yktfLke økýíkhe{kt fE Mkhuhkþ ðÄw ÞkuøÞ Au ?

(a) Mk{ktíkh {æÞf (b) {æÞMÚk (c) çknw÷f (d) økwýku¥kh {æÞf
4. fÞku Mkq[f yktf fk÷ rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au ?

(a) ÷kMÃkuÞh (b) rVþh (c) {kþo÷-yusðÚko (d) (b) yLku (c) çkLLku
5. òu ÷kMÃkuÃkh Mkq[f yktf = 145 yLku rVþh Mkq[f yktf = 143.5 nkuÞ íkku çkkW÷e Mkq[f

yktf þkuÄku.
(a) 142 (b) 143.5 (c) 98.97 (d) 144.25

sðkçk : 1. C 2. C 3. d 4. d 5.b

MðkæÞkÞLkk sðkçk
Q.3 Lkk sðkçk :  2. 450, 3. 166.67, 4. IF = 115.80, 5. IF = 141.42

Q.4 Lkk sðkçk : 1. 129.82

2.  ð»ko 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

   Mkq[f yktf 100 105.71 108.57 114.29 120 125.71 130.71
3. 100, 93.75, 113.33, 104.71, 105.67, 107.53, 110, 86.36, 103.16, 102.04, 115
4. 90.91, 106,06, 103.03, 118.18, 121.12, 127.27, 118.18, 136.36, 145.45
5.

(i) y[÷ ykÄkhLke heíku : 100, 100.61, 104.028, 109.92, 117.17, 121.94

(ii) ÃkhtÃkrík ykÄkhLke heíku : 100, 100.61, 103.63, 106.93, 98.56, 106.80, 103.84

6. MkkËe MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkhuhkþLke heík : 103.21

MkkËe MkhuhkþLkk økwýku¥khLke heík : 103.47
7. 99.55, 8. 118.42, 9. 109.52
10. ÷kMÃkuÃkh Mkq[f yktf = 108.82

Ãkkþu Mkq[f yktf = 109.35

rVþh Mkq[f yktf = 109.086

11. ykËþo Mkq[f yktf : rVþh Mkq[f yktf = 149.41

Mkq[f yktf
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12. {kþ÷o-yusðÄo Mkq[f yktf = 130.25

zkuhçkeþ-çkkW÷e Mkq[f yktf = 130.22

rVþh Mkq[f yktf = 130.22

13. ÷kMÃkuÃkh Mkq[f yktf = 113.85

Ãkkhku Mkq[f yktf = 113.70

14. {kþo÷-yusðÄo Mkq[f yktf = 145.39

zkuhçkeþ-çkkW÷e Mkq[f yktf = 145.27

rVþh Mkq[f yktf = 145.26
15. 222.6
16. 175.071

Mkq[f yktf
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yuf{
5 Mkk{krÞf ©uýe

5.1 «MíkkðLkk

5.2 Mkk{krÞf ©uýeLkku yÚko

5.3 Mkk{krÞf ©uýeLkk WÃkÞkuøkku

5.4 Mkk{krÞf ©uýeLkwt Ãk]Úk¬hý yLku íkuLkk ½xfku

5.5 ð÷ýLkk {kÃkLkLke heíkku

- MðkæÞkÞ

5.1 «MíkkðLkk

ÔÞðnkh{kt Mk{ÞLke MkkÚku rðrðÄ çkkçkíkkuLke {krníke{kt Mkíkík VuhVkh Úkíkku hnuíkku nkuÞ
Au. Mk{ÞLke MkkÚku çkË÷kíke [÷ ®f{íkku rðþuLke {krníkeLkku yÇÞkMk ykÃkýu yk «fhý{kt fheþwt.
{kuxk ¼køkLkk ykŠÚkf [÷ku suðk fu [es ðMíkwLkk ¼kð, WíÃkkËLk, {ktøk, çkuhkusøkkheLkk yktfzk,
ËuþLke ðMíke, ðu[kýÚke Úkíkku LkVku, ònuh ftÃkLkeykuLkk þuhLkk ¼kð, ykÞkík-rLkfkMkLkk yktfzk
ðøkuhu{kt Mk{ÞLke MkkÚku VuhVkh Úkíkku òuðk {¤u Au. Mk{Þ ykÄkrhík çkË÷kíkk [÷Lke {krníke fu
©uýeLku Mkk{krÞf ©uýe fnuðkÞ Au. ¼rð»Þ{kt yk «fkhLkk Mkk{krÞf [÷kuLke ®f{íkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk
fhðk {kxu Mkk{krÞf ©uýeLkku yÇÞkMk ¾qçk WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.
5.2 Mkk{krÞf ©uýeLkku yÚko

Mk{Þ yLkwMkkh økkuXððk{kt ykðíke yktfzkfeÞ {krníkeLku Mkk{krÞf ©uýe fnuðkÞ Au.
Mkk{kLÞ heíku Mk{kLk Mk{Þøkk¤kLkk ytíkhu yk «fkhLke {krníke yufrºkík fhðk{kt ykðu Au.
sYrhÞkík {wsçk Mk{Þ ykÄkrhík [÷Lke {krníke ËirLkf, yXðkrzf, {krMkf, rºk{krMkf, ðkŠ»kf
fu íkuÚke ðÄw Mk{ÞLkk ytíkhu yufXe fhðk{kt ykðu Au. yk «fkhLkk Mkk{krÞf [÷kuLke ÷ktçkk økk¤kLke
{krníke ÃkhÚke ¼rð»Þ{kt íku [÷Lke ®f{ík þwt Úkþu íkuLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ Au.

Ëk.ík. fkuE rðMíkkhLkk ðhMkkËLkk yktfzk Ëþkoðíke Mkk{rÞf ©uýeLkku yÇÞkMk fhðkÚke íku{kt
Úkíkk VuhVkhkuLke rËþk yLku íku{kt Úkíkk VuhVkhkuLkwt «{ký òýe þfkÞ Au. íkuLku ykÄkhu íku ÃkAeLkk
Mk{Þ{kt íku rðMíkkh{kt fuðk «fkhLkku ðhMkkË Ãkze þfu íkuLkwt yLkw{kLk {u¤ðe íkuLku yLkwYÃk ¾uíke
rð»kÞf çkkçkíkku ytøku rLkýoÞ, ®Mk[kELke ÃkØrík, ðhMkkË ykÄkrhík ykÃkr¥kLkwt ykÞkusLk ðøkuhu
ytøku Mk{ÞMkh rLkýoÞ ÷E þfkÞ Au.

¢kuûxLk yLku fkWzLkLkk {íkkLkwMkkh ‘‘Mk{ÞLkk ¢r{f ytíkhu økkuXðu÷e {krníke yux÷u Mkk{krÞf
©uýe.’’

Mkk{kLÞ heíku Mk{kLk Mk{Þktíkhu yð÷kufLkku ÷uðk{kt ykðu Au, íkuÚke Mkk{krÞf ©uýeLku Lke[u
{wsçk økkrýíkeÞ heíku ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.

òu ‘Mk{Þ’Lku rLkhÃkuûk [÷ t ðzu yLku íkuLku yLkwYÃk MkkÃkuûk [÷Lku yt ðzu Ëþkoðeyu íkku t Lke
swËe swËe ®f{íkku 1, 2, 3, ..........., n {kxu {¤íke yt Lke ®f{íkku y1, y2, y3, ........, yn Lku Mkk{rÞf
©uýe fnuðkÞ.

Mkh¤íkk ¾kíkh ykÃkýu yt Lku Võík y ðzu Ëþkoðeþwt.

Mkk{krÞf ©uýe
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5.3 Mkk{krÞf ©uýeLkk WÃkÞkuøkku

yÚkoþk†, Mk{ksþk†, ðuÃkkh ðkrýßÞ ðøkuhu{kt {¤íke {kuxk¼køkLke {krníke Mkk{krÞf
©uýe MðYÃk{kt nkuÞ Au.íku{kt Úkíkk VuhVkhku yLkuf Ãkrhçk¤kuLku ykrÄLk nkuÞ Au. íkuÚke íkuLkwt ÞkuøÞ
Ãk]Úk¬hý sYhe Au. suLkk îkhk Mkk{krÞf [÷ rðþuLkk ¼rð»ÞLkk Mk[kux yLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ
Au. Mkk{krÞf ©uýeLkk yÇÞkMkLkk fux÷kf {níðLkk WÃkÞkuøkku Lke[u {wsçk Au.
(1) [÷Lke ®f{íkku{kt Úkíkk VuhVkhLkku «fkh yLku {kºkk ¼qíkfk¤Lkk yktfzk ÃkhÚke òýe þfkÞ

Au.
(2) ¼qíkfk¤ yLku ðíko{kLkLke ®f{íkku ÃkhÚke yktfzkþk†eÞ heíkku îkhk ¼rð»ÞLke ®f{íkLkwt ÞkuøÞ

yLkw{kLk ÚkE þfu Au.
(3) çku swËe swËe Mkk{rÞf ©uýeLkku íkw÷Lkkí{f yÇÞkMk fhe yøkíÞLkk íkkhýku {u¤ðe þfkÞ

Au.
(4) ¼rð»ÞLke ®f{íkLkk ÞkuøÞ yLkw{kLkLkku WÃkÞkuøk fhe fkÞoLkwt ykøkkuíkhw ykÞkusLk fhe þfkÞ

Au.
(5) ÷ktçkkøkk¤kLkk Lkeríkrð»kÞf rLkýoÞku ÷uðk {kxu yLku Mk{ksLkk rðfkMk {kxuLke ÞkusLkkyku

íkiÞkh fhðk {kxu Mkk{krÞf ©uýeLkku yÇÞkMk WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.
(6) fux÷ktf Mkk{krsf «&™ku suðk fu çkk¤÷øLkku, òrík-yMk{kLkíkk, ykÃk½kík, MkkurþÞ÷

r{zeÞkLkk ðÄw WÃkÞkuøkÚke ËtÃkrík ðå[u ðÄíkk yýçkLkkðku ðøkuhuLku ÷økíke {krníke ÃkhÚke
Mkk{krsf MkwÄkhk fhðk {kxu Mk{ksþk†eykuLku Mkk{krÞf ©uýeLkku yÇÞkMk ¾qçk s
WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.

5.4 Mkk{krÞf ©uýeLkwt Ãk]Úk¬hý yLku íkuLkkt ½xfku

Mkk{krÞf ©uýe{kt Úkíkk VuhVkhku rðrðÄ Ãkrhçk¤kuLku ÷eÄu ÚkkÞ Au. yk Ãkrhçk¤ku rLkÞr{ík,
yrLkÞr{ík fu rçk÷fw÷ fÕÃke Lk þfkÞ íkuðk nkuÞ Au. Mkk{krÞf ©uýeLku yMkh fhíkkt yk rðrðÄ
Ãkrhçk¤kuLku y÷øk íkkhðe íkuLkwt {kÃkLk fhðkLke «r¢ÞkLku Mkk{krÞf ©uýeLkwt Ãk]Úk¬hý fnu Au.

Mkk{krÞf ©uýeLkk ÞkuøÞ MðYÃkLku òýðk {kxu íku{kt Úkíke ðÄ½xkuLku {wÏÞíðu [kh ½xfku{kt
rð¼kSík fhðk{kt ykðu Au.

(1) ð÷ý yÚkðk Ëe½ofk÷eLk ðÄ½x
(2) {kuMk{e ðÄ½x
(3) [r¢Þ ðÄ½x
(4) yrLkÞr{ík yÚkðk ÞkáÂåAf ðÄ½x
Mkk{krÞf ©uýeLkwt rð½xLk fhe «íÞuf ½xfLke yMkhLkku yÇÞkMk fhðk{kt ykðu Au. rðrðÄ

½xfku ðå[u fkuE [ku¬Mk «fkhLkku MktçktÄ òuðk {¤u Au. íkuLkk ykÄkhu Mkk{krÞf ©uýeLkk Ãk]Úk¬hý
{kxu ÞkuøkLkeÞ (Addilive) {kuz÷ yÚkðk økwýfeÞ (Multiplicative) {kuz÷Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt
ykðu Au. ßÞkhu çkÄkt s ½xfku yufçkeòÚke Mðíktºk nkuÞ íÞkhu ÞkuøkLkeÞ {kuz÷ yLku Mðíktºk Lk
nkuÞ yLku ½xfkuLke yMkh økwýfeÞ nkuÞ íÞkhu økwýfeÞ {kuz÷Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

ykÃkýu Mkk{krÞf ©uýeLkku yÇÞkMk ÞkuøkLkeÞ {kuz÷ Ãkqhíkku Mker{ík hk¾eþwt.
ð÷ýLku ‘T’, ðzu {kuMk{e ðÄ½xLku ‘S’ ðzu, [r¢Þ ðÄ½xLku ‘C’ ðzu yLku yrLkÞr{ík

ðÄ½xLku ‘I’ ðzu Ëþkoðeyu íkku Mkk{krÞf ©uýeLkwt ÞkuøkLkeÞ {kuz÷ Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.
y = T + S + C + I

nðu ykÃkýu rðøkíkðkh «íÞuf ½xf rðþu yÇÞkMk fheþwt.

Mkk{krÞf ©uýe
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(1) ð÷ý yÚkðk Ëe½ofk÷eLk ðÄ½x
Mkk{krÞf ©uýeLkk [÷ Ãkh ÷ktçkk økk¤u yMkh fhíkk Ãkrhçk¤kuLku ÷eÄu Úkíke ðÄ½xLku

Ëe½ofk÷eLk ðÄ½x yÚkðk ð÷ý fnu Au. Mk{ÞLkk yÕÃkøkk¤k{kt [÷Lke ®f{íkku{kt ðÄ½x Úkíke
hnu Au Ãkhtíkw ÷ktçkkøkk¤u Mkk{krÞf [÷Lke ®f{íkku yuftËhu ðÄíkwt, ½xíkwt fu ÂMÚkh ð÷ý Ähkðu Au.
ð÷ý yu Mkk{krÞf [÷Lkk [÷LkLke rËþk íkÚkk íkuLkk MðYÃk (økkrýríkf)Lkku ÏÞk÷ Ëþkoðíkku ½xf
Au. Ëk.ík. ËuþLke ðMíkeLkku ðÄkhku, {]íÞwËh{kt Úkíkku ½xkzku, YrÃkÞkLkwt yð{qÕÞLk, {kuçkkE÷ VkuLk{kt
MkkurþÞ÷ r{zeÞkLkku ðÄíkku ðÃkhkþ, çkufkheLkwt «{ký ðøkuhuLke yMkhku ÷ktçkkøkk¤kLke {krníke ÃkhÚke
s òýe þfkÞ Au. Mkk{kLÞ heíku ÷ktçkkøkk¤kLkk VuhVkhku Mkk{krsf «ýk÷eyku{kt Úkíkk VuhVkhku,
÷kufkuLke ÃkMktËøke{kt ÚkÞu÷ VuhVkhku, çkË÷kíke xufTLkku÷kuS ðøkuhuLku yk¼khe nkuÞ Au.

Mkk{krÞf ©uýe{kt ‘‘÷ktçkk økk¤k’’Lkku yÚko yuf MkkÃkuûk ÏÞk÷ Au. fE Mkk{krÞf ©uýeLkku
yÇÞkMk fhðku Au, íku çkkçkík Ãkh ‘‘÷ktçkku økk¤ku’’ yux÷u fux÷ku Mk{Þ, íku rLk¼oh Au.

Mkk{kLÞ heíku ykŠÚkf  [÷ku suðk fu ykiãkurøkf WíÃkkËLk, ðMíkwLkkt ¼kð, ðu[ký, ¾uík ÃkuËkþku
ðøkuhu {kxu 10 Úke 15 ð»koLkku økk¤ku ÷ktçkku fne þfkÞ. Ãkhtíkw ¾økku¤þk†eyku {kxu fkuE yðfkþe
ÃkËkÚkoLkk ¼ú{ý fu økrík ytøkuLkk yÇÞkMk{kt MkUfzku ð»ko Ãký ‘÷ktçkku økk¤ku’ Lk nkuÞ íkuðw çkLke þfu.
nkux÷Lkk ÔÞðMkkÞ {kxu fËk[ 5 Úke 7 ð»ko Ãký ÷ktçkku økk¤ku fne þfkÞ. ßÞkhu {u÷urhÞkLkk íkkðLkk
ËËeoLkk þhehLkk íkkÃk{kLkLke Mkk{krÞf ©uýe {kxu 4 Úke 5 rËðMkLkku økk¤ku Ãký ÷ktçkku økýkÞ.

ð÷ý ðÄíkwt, ½xíkwt fu ÂMÚkh nkuE þfu. SðLksYhe ðMíkwLkk ¼kð, «ríkrcík ftÃkLkeLke ðMíkwLkwt
ðu[ký, rðfkMkþe÷ ËuþLkku ykŠÚkf ð]rØËh, ðøkuhu [÷Lke ®f{íkku ÷ktçkk økk¤u yuftËhu ðÄíke òuðk
{¤u Au. ykðk ð÷ýLku ðÄíkwt ð÷ý fnuðkÞ. rðfkMkþe÷ Ëuþku{kt çkufkheLkwt «{ký, {]íÞwËh,
rðfMkeík Ëuþku{kt çkUfLkk ÔÞksËh, R÷uõxÙkurLkf [es ðMíkwLkk ¼kð ðøkuhu [÷Lke ®f{íkku{kt ÷ktçkk
økk¤u yuftËhu ½xkzku òuðk {¤u Au. ykðk ð÷ýLku ½xíkwt ð÷ý fnuðkÞ. ßÞkhu Mkk{krÞf [÷Lke
®f{íkku{kt ÷ktçkkøkk¤u fkuE LkkUÄÃkkºk ðÄkhku fu ½xkzku rLkhtíkh òuðk Lk {¤u íkku íkuLku ÂMÚkh ð÷ý
fnuðkÞ. Ëk.ík. Mkk{kLÞ ÔÞÂõíkLkk r{rLkxËeX Äçkfkhk, fkuE søÞkLkwt ËirLkf Mkhuhkþ íkkÃk{kLk,
rðfrMkík Ëuþku{kt sL{Ëh ðøkuhu.

su ©uýe{kt ðÄkhku fu ½xkzku ÷øk¼øk y[¤ «{ký{kt hnuíkku nkuÞ íkku íkuðk ð÷ýLku Mkwhu¾
ð÷ý fnuðkÞ Au,Ãký òu íku y[¤ Lk nkuÞ íkku íkuðk ð÷ýLku ð¢eÞ yÚkðk yMkwhu¾ ð÷ý fnuðkÞ
Au.

Mkk{krÞf ©uýeLkk Ëe½ofk÷eLk ðÄ½x ð÷ýLkk yÇÞkMkÚke ¼rð»ÞLkwt ÃkqðkoLkw{kLk ÚkE þfu Au.

(2) {kuMk{e ðÄ½x :
Mk{ÞLkk xqtfk økk¤k{kt rLkÞr{ík ðÄ½x òuðk {¤u íkku íku {kuMk{e ðÄ½x fnuðkÞ Au. {kuMk{e

ðÄ½xLke yMkh òýðk {kxu {krníke ËirLkf, yXðkrzf, {krMkf, rºk{krMkf nkuÞ íkku s íku þõÞ
çkLku Au. ykÃkýe Éíkw, heík hMk{ íknuðkhku ðøkuhuLku ÷eÄu WËT¼ðíke ðÄ½x {kuMk{e ðÄ½x nkuÞ
Au. Ëk.ík. rþÞk¤k{kt økh{ fÃkzkLkwt ðu[ký, rËðk¤eLkk íknuðkhku ËhBÞkLk íkiÞkh fÃkzk yLku
r{XkELkwt ðu[ký, WLkk¤k{kt XtzkÃkeýkLkwt ðu[ký. Mkk{kLÞ heíku {kuMk{e ðÄ½xLkk ykðíkoLkLkku økk¤ku
ðÄw{kt ðÄw 1 ð»ko nkuÞ Au. WÃkhkuõík WËknhýku{kt Ëh ð»kuo ðÄkhku òuðk {¤u Au, fux÷ktf rfMMkk{kt
yuf ð»ko fhíkkt ykuAku Mk{Þ Ãký {kuMk{e ðÄ½xLkku økk¤ku nkuE þfu. Ëk.ík. huMxkuhLxLke ËirLkf
yk{ËLkeLke ©uýeLkku yÇÞkMk fheyu íkku Ëh þrLk-hrððkhu íkuLke yk{ËLke{kt LkkutÄÃkkºk ðÄkhku
sýkÞ Au. yk{ yk WËknhý{kt ykðíkoLkLkku økk¤ku {kºk yuf yXðkrzÞwt økýkÞ. íkuðe s heíku
fkuE Ä{oMÚkkLk{kt ËþoLkkÚkeoykuLke ËirLkf {krníke{kt òu yu{ sýkÞ fu Ëh ÃkqLk{Lkk rËðMku
©Øk¤wykuLkku ½Mkkhku ðÄw Au íkku yk {krníkeLke ©uýe{kt {kuMk{e ðÄ½xLkk ykðíkoLkLkku Mk{Þ yuf
{rnLkku økýe þfkÞ.
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yk{, ðÄw{kt ðÄw yuf ð»ko fu íkuÚke ykuAk Mk{Þu WËT¼ðíke rLkÞr{ík ðÄ½xLku {kuMk{e ðÄ½x
íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(3) [r¢Þ ðÄ½x :
yuf ð»koÚke ðÄkhu Mk{ÞLkk ytíkhu ÷øk¼øk rLkÞr{ík heíku òuðk {¤íkkt VuhVkhkuLku [r¢Þ

ðÄ½x fne þfkÞ. {kuMk{e ðÄ½x fhíkkt [r¢Þ ðÄ½xLkk ykðíkoLk{kt rLkÞr{íkíkk ykuAe òuðk
{¤u Au. yk ðÄ½xku{kt Ëhuf ykðíkoLkLkku økk¤ku Mk{kLk Lk nkuÞ íkuðwt Ãký çkLke þfu. Ëk.ík. þuh
çkòh{kt íkuS yLku {tËe yu [r¢Þ ðÄ½xLkwt WËknhý Au. íku{kt Äkhku fu yøkkWLkwt íkuS-{tËeLkwt
ykðíkoLk 4 Úke 5 ð»ko nkuÞ íkku ßÞkhu Lkðwt ykðíkoLk þY ÚkkÞ íÞkhu íku 5 Úke 7 ð»ko fu íkuLkkÚke
ykuAw Ãký nkuE þfu. yk «fkhLke ðÄ½x ðuÃkkh [¢kuLku ÷eÄu WËT¼ðu Au. fkuE Ãký ðuÃkkh[¢Lkk
[kh íkçk¬k nkuÞ Au, {tËe, ð]rØ, íkuS yLku Ãkzíke. ðMíkwykuLkk ¼kð WíÃkkËLk ðu[ký þuhLkk
¼kðku ðøkuhuLke ©uýe{kt ðuÃkkh [¢kuLke yMkh òuðk {¤u Au [r¢Þ ðÄ½x Ãký {kuMk{e ðÄ½xLke
su{ ð÷ýLke Mkh¾k{ýeyu ykuAku ykðíkoLk Mk{Þ Ähkðíke nkuE íkuLku yÕÃkfk÷eLk ðÄ½x økýe
þfkÞ.

(4) yrLkÞr{ík ðÄ½x yÚkðk ÞkËÂåAf ðÄ½x :
su ðÄ½xkuLku ð÷ý, {kuMk{e ðÄ½x fu [r¢Þ ðÄ½x Lk fne þfkÞ íkuðe ðÄ½xkuLku yrLkÞr{ík

ðÄ½x yÚkðk ÞkËÂåAf ðÄ½x fne þfkÞ. Mkk{krÞf ©uýe{kt fkuE Ëu¾eíkk [ku¬Mk fkhýku ðøkh
fkuE ykfÂM{f, yýÄkÞko VuhVkhku ÚkkÞ íkku íku yrLkÞr{ík ðÄ½xLke yMkh fne þfkÞ. Ëk.ík.
Vuõxhe{kt nzíkk¤Lku ÷eÄu WíÃkkËLk{kt Úkíkku ½xkzku, ÄhíkeftÃkLku ÷eÄu çknw{k¤e {fkLkkuLke ®f{íkku{kt
Úkíkk VuhVkhku, hkuøk[k¤k ð¾íku ËðkLkwt ðu[ký ðøkuhu yrLkÞr{ík ðÄ½xLkk WËknhýku Au. yk
ðÄ½xkuLke ykøkkne rçk÷fw÷ yþõÞ Au fu{ fu íku íkÆLk yrLkÞr{ík yLku ykfÂM{f WËT¼ðu Au
yLku íkuÚke s yrLkÞr{ík ðÄ½xLku ytfwþ fhe þfkíke LkÚke.

yrLkÞr{ík ðÄ½xLku çkkË fhíkkt çkkfeLke ºkýuÞ ðÄ½x{kt Úkkuze rLkÞr{íkíkkLkwt «{ký hnu÷wt
Au íkuÚke yrLkÞr{ík ðÄ½xLke yMkh òýðk {kxu yLÞ ðÄ½xku þkuÄe íkuLke yMkhkuLku {q¤ ©uýe{ktÚke
LkkçkqË fhðk{kt ykðu Au.

Mkk{krÞf ©uýeLkk Ãk]Úk¬hýLkku {wÏÞ nuíkw ¼rð»ÞLke ®f{íkLkwt yLkw{kLk fhðkLkku Au, Ãkhtíkw
yrLkÞr{ík ðÄ½xLke nksheLku ÷eÄu íku{kt ¼q÷ (ºkwrx) ÚkðkLke Mkt¼kðLkk hnu÷e Au.

nðu ykÃkýu Mkk{krÞf ©uýeLkk Ãk]Úk¬hýLkk «kht¼Lkk ÃkøkrÚkÞk íkhefu ð÷ý þkuÄðkLke
heíkkuLkku yÇÞkMk fheþwt.
5.5 ð÷ýLkk {kÃkLkLke heíkku

ykÃkýu ð÷ý {kÃkðk {kxuLke Lke[uLke ºký heíkkuLkku yÇÞkMk fheþwt.
(1) yk÷u¾Lke heík
(2) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík
(3) [r÷ík MkhuhkþLke heík

yk÷u¾Lke heík
ykÃku÷ Mkk{krÞf ©uýe{kt Mk{ÞLku ‘t’ ðzu Ëþkoðe x-yûk Ãkh yLku MkkÃkuûk Mkk{krÞf [÷

‘y’ Lku y-yûk Ãkh ÷E ®çkËwyku (t, y) Lku yk÷u¾Ãkºk{kt ÞkuøÞ Mfu÷{kÃk ÷E Ëþkoððk{kt ykðu
Au. yk çkÄkt s ®çkËwykuLku ¢{{kt MkeÄk òuzíkk {¤íkk yk÷u¾Lku Mkk{krÞf ©uýeLkku yk÷u¾ fnu
Au. Mkk{kLÞ heíku yk yk÷u¾ yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLku ÷eÄu hu¾k¾tzkuLkk Mk{qn ðk¤e ðktfe[qtfe hu¾k
suðku Ëu¾kÞ Au. íÞkhçkkË {kºk ytËksu yk ®çkËwykuLke ðå[uÚke ÃkMkkh Úkíkku Mkh¤ ð¢ Ëkuhðk{kt
ykðu Au. yk{ fhðkÚke yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLku æÞkLk{kt Lk ÷E ð÷ýLkku ð¢ {¤u Au. yk ð¢Lku
íkuLke s Zçk{kt ÷tçkkðeLku ¼rð»Þ {kxu Mkk{krÞf [÷Lke ®f{íkLkwt yLkw{kLk {u¤ððk{kt ykðu Au.
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WËknhý-1 : yuf Vuõxhe{kt AuÕ÷kt ËMk ð»ko{kt ÚkÞu÷ yuf{kuLkk WíÃkkËLk (nòh{kt)Lke
{krníke Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke yk÷u¾Lke heíku Mkwhu¾ ð÷ý {u¤ðku.

ð»ko 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk 8 10 15 13 16 20 19 23 22 25

(nòh{kt)

sðkçk : x-yûk Ãkh Mk{Þ (ð»ko) yLku y-yûk Ãkh WíÃkkËLkLke ®f{íkku ÷E (ð»ko, WíÃkkËLk)
®çkËwykuLku yk÷u¾{kt Ëþkoðeyu.

•

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

28

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
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yk÷u¾{kt òuE þfkÞ Au fu ©uýeLkwt ð÷ý Mkwhu¾ «fkhLkwt Au íkuÚke ð÷ý {kxu ytËksu ®çkËwykuLke
ðå[uÚke ÃkMkkh Úkíke Mkwhu¾ (íkqxf) ð÷ý Ëþkoðu Au.

WËknhý-2 : þuh çkòh{kt íkuS ËhBÞkLk AuÕ÷k Mkkík rËðMkku{kt yuf ftÃkLkeLkk þuhLkk çktÄ
¼kðLke Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke yk÷u¾Lke heíku ð÷ý {u¤ðku.

rËðMk 1 2 3 4 5 6 7

þuhLkku ¼kð (Yk.) 20 21 23 35 40 60 75

sðkçk :

yk÷u¾{kt òuE þfkÞ Au fu ©uýeLkwt ð÷ý Mkwhu¾ LkÚke Ãkhtíkw ð¢eÞ Au. íkuÚke ð÷ý {kxu
ytËksu ðå[uÚke ÃkMkkh Úkíkku ð¢ (íkqxf) ð÷ý Ëþkoðu Au.

yk÷u¾ heíkLkk økwý yLku {ÞkoËkyku Lke[u {wsçk Au.

økwý :
(1) yk heík ¾qçk s Mkh¤ Au.
(2) fkuE Ãký økkrýríkf r¢Þk fÞko ðøkh ð÷ý ytøku òýe þfkÞ Au.
(3) ð÷ý Mkwhu¾ Au fu ð¢eÞ íku òýe þfkÞ Au.

{ÞkoËk :
(1) ytËksÚke s ð÷ýLkku ð¢ ËkuhðkLkku nkuE swËe swËe ÔÞÂõíkyku yuf s Mkk{krÞf ©uýeLkk

yk÷u¾ ÃkhÚke swËk swËk ð¢ Ëkuhe þfu Au yLku íkuÚke Mkk{krÞf [÷Lkk yLkw{kLkku ÔÞÂõík
÷ûke çkLku Au.

(2) fkuE [ku¬Mk økkrýíkeÞ MkqºkLkku WÃkÞkuøk Úkíkku LkÚke íkuÚke ð¢ ÃkhÚke {¤íkk yLkw{kLkku
MktÃkqýoÃkýu [ku¬Mk nkuíkk LkÚke. yLkw{kLkkuLke rðïMkLkeÞíkk [fkMke þfkíke LkÚke.

Mkk{krÞf ©uýe
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LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík :
ykÃkýu òuÞw fu yk÷u¾Lke heíku {¤íkk yLkw{kLkku MktÃkqýoÃkýu rðïMkLkeÞ nkuÞ íku sYhe LkÚke

yLku íku ÔÞÂõík÷ûke Ãký nkuÞ Au. LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík yuf økkrýríkf heík Au fu suLkk îkhk ©uc
yLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ Au.

òu Mkk{krÞf ©uýeLkk yk÷u¾{kt ®çkËwyku ÷øk¼øk Mkwhu¾kLke ykMkÃkkMk rð¾hkÞu÷k òuðk
{¤u íkku Mkwhu¾ ð÷ý {u¤ððk{kt ykðu Au. íku s heíku òu ®çkËwyku fkuE ð¢Lke ykMkÃkkMk òuðk
{¤u íkku ð¢eÞ yux÷u fu yMkwhu¾ ð÷ý {u¤ððk{kt ykðu Au. ykÃkýu Mkwhu¾ ð÷ý yLku ð¢eÞ
ð÷ý{kt Võík rî½kíke Ãkhð÷Þ ð÷ýLkk Mk{efhýkuLkku yÇÞkMk fheþwt.

LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíku {¤íkk Mk{efhýLku ©uc yLðkÞkuSík Mk{efhý Ãký fnuðkÞ Au fkhý
fu yk Mk{efhý {u¤ððk{kt Lke[uLke çku çkkçkíkkuLkwt æÞkLk hk¾ðk{kt ykðu Au.
(i) ð¢ Ãkh Lk nkuÞ íkuðk ®çkËwykuÚke ð¢ ÃkhLkk ÷tçk ytíkhku (ºkwrx)Lkku Mkhðk¤ku þqLÞ ÚkkÞ.
(ii) ºkwrxykuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku LÞqLkík{ ÚkkÞ.

Mkwhu¾ ð÷ý
òu ykÃku÷ {krníke Mkwhu¾ ð÷ý Ähkðíke nkuÞ íkku y = a + bx Mkwhu¾ Mk{efhý îkhk ð÷ý

hsq fhe þfkÞ Au. ynª x yu Mk{Þ ykÄkrhík [÷, y yu Mkk{krÞf ©uýeLke ®f{ík Au yLku
a yLku b y[¤ktfku Au. yk y[¤ktfku {u¤ððk {kxu Lke[uLkk «k{kÛÞ Mk{efhýkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ
Au.

2

y na b x
xy a x b x
∑ = + ∑

∑ = ∑ + ∑

rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý :
òu ykÃku÷ {krníke rî½kíke Ãkhð÷Þ «fkhLkwt ð¢eÞ ð÷ý Ähkðíke nkuÞ íkku y = a + bx

+ cx2 Mk{efhý MðYÃku íkuLku hsq fhe þfkÞ Au yLku y[¤ktfku a, b yLku c þkuÄðk {kxu Lke[uLkkt
«k{kÛÞ Mk{efhýkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

y∑ 2na b x c x= + ∑ + ∑

xy∑ 2 3a x b x c x= ∑ + ∑ + ∑

2x y∑ 2 3 4a x b x c x= ∑ + ∑ + ∑

Mkwhu¾ yLku rî½kíke Ãkhð÷Þ ð÷ýLkk Mk{efhýku{kt hnu÷ y[¤ktfku þkuÄe ð÷ýLkwt [ku¬Mk
MðYÃk {¤u Au. íÞkhçkkË Mk{Þ [÷ (x) Lke ®f{ík {qfe íkuLku yLkwYÃk Mkk{krÞf [÷Lke ®f{íkLkwt
yLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ Au.

LkkUÄ : (1) Mkk{kLÞ heíku Mkk{krÞf ©uýe Mk{ÞLkk ¢r{f ytíkhu s {u¤ððk{kt ykðu Au.
yk Mktòuøkku{kt økýíkheLke Mkh¤íkk ¾kíkh Mk{Þ (t) ÃkhÚke Mk{Þ ykÄkrhík [÷ (x) Lke[u {wsçk
÷uðkÞ Au.

* òu ð»kkuo (Mk{Þ)Lke MktÏÞk yufe nkuÞ íkku,

tx {æÞ ð»ko
Mk{kLk ytíkh
−

=

yk{ fhðkÚke x = ......... -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3.......... {¤u Au, fu suÚke
x 0∑ =  ÚkkÞ Au.
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* òu ð»kkuo (Mk{Þ)Lke MktÏÞk çkufe nkuÞ íkku,

t tx 2
2

{æÞð»ko {æÞð»ko
Mk{kLkytíkh Mk{kLkytíkh
− − = =  

 

yk{ fhðkÚke x = ..........., -5, -3, -1, 1, 3, 5, ......... {¤u Au, fu suÚke
x 0∑ =  ÚkkÞ Au.

(2) òu fkuE ykfÂM{f fkhýkuMkh Mkk{krÞf ©uýeLke ®f{íkkuLkk Mk{Þ ¢r{f ytíkhu Lk nkuÞ
íkku

x = (t-{æÞð»ko) ÷E sYhe økýíkhe fhe þfkÞ Au, Ãkhtíkw yk Mktòuøkku{kt x 0∑ =  nt{uþk
Úkíkw LkÚke.

WËknhý-3 : Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ýLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku íku ÃkhÚke
ð»ko 2016Lkwt ðu[kýLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015

ðu[ký (nòh Yk.{kt) 120 135 155 165 185

sðkçk : Äkhku fu Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx Au yLku a yLku b íkuLkk y[¤ktfku
Au.

ð»ko ðu[ký x x2 xy

t (nòh{kt)
t 2013

1
− =  

 

y

2011 120 -2 4 -240

2012 135 -1 1 -135

2013 155 0 0 0

2014 165 1 1 165

2015 185 2 4 370

n = 5 760 0 10 160

«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,

y na b x
760 = 5a + b (0)

760a 152
5

∑ = + ∑

∴ = =

2xy a x b x
160  = a (o) + b (10)

160b 16
10

∑ = ∑ + ∑

∴ = =

Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx {kt y[¤ktfku a yLku b Lke ®f{íkku {qfíkkt íkuLkwt [ku¬Mk
MðYÃk Lke[u {wsçk {¤u.

y 152 16x= +
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ßÞkt, 
t 2013x

1
− =  

 

nðu ð»ko 2016 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄðk {kxu. t = 2016 ÷uíkkt 
2016 2013x 3

1
− = = 

 

Úkþu.
íkuÚke, ðu[kýLkwt ÃkqðkoLkw{kLk y = 52 + 16 (3)

= 152 + 48

= 200 (nòh Yk.)
WËknhý-4 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý {u¤ðku yLku ykÃku÷k ð»kkuo

{kxu ð÷ýLke ®f{íkku þkuÄku.
ð»ko 2001 2002 2003 2004 2005 2006

WíÃkkËLk (fhkuz Yk.{kt) 7 10 12 14 17 24

sðkçk : Äkhku fu Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx Au yLku a yLku b íkuLkkt y[¤ktfku
Au.

ynª ð»kkuoLke MktÏÞk n = 6 çkufe Au. íkuÚke MÃkü Au fu {æÞð»ko 2003.5 Úkþu.
ð»ko WíÃkkËLk x x2 xy yLkw{krLkík ð÷ý

t (fhkuz Yk.{kt)
t 2003.5x 2

1
− =  

 
y = 14+1.54x

y

2001 7 -5 25 -35 14 + 1.54 (-5) = 6.3

2002 10 -3 9 -30 14 + 1.54 (-3) = 9.38

2003 12 -1 1 -12 = 12.46

2004 14 1 1 14 = 15.54

2005 17 3 9 51 = 18.62

2006 24 5 25 120 = 21.7

n = 6 84 0 70 108

«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,

y na b x
84 = 6a + b (0)

84a 14
6

∑ = + ∑

∴ = =

2xy a x b x
08 = a (0) + b (70)

108b 1.54
70

∑ = ∑ + ∑

∴ = =

Mkwhu¾ ð÷ý y = a + bx Lke[u {wsçk {¤u.
y = 14 + 1.54x

ßÞkt, 
t 2003.5x 2

1
− =  

 

nðu, WÃkhkuõík ð»kkuo {kxu x = -5, -3, -1, 1, 3, 5 {qfíkkt ð÷ýLke ®f{íkku {¤u su fkuüf{kt
AuÕ÷kt ¾kLkk{kt Ëþkoðu÷e Au.
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WËknhý-5 : Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ý þkuÄku yLku ð»ko 2020 {kxu LkVkLkwt
ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2008 2010 2012 2014 2016

LkVku (÷k¾ Yk.{kt) 25 37 50 65 78

sðkçk : Äkhku fu Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx Au yLku a yLku b íkuLkk y[¤ktfku
Au.

ynª ð»kkuoLke MktÏÞk yufe Au yLku ¢r{f ytíkh 2 ð»ko Au íkuÚke {æÞ ð»ko 2012 Úkþu.

ð»ko LkVku
t 2012x

2
− =  

 
x2 xy

t (÷k¾ Yk.{kt)

y

2008 25 -2 4 -50

2010 37 -1 1 -37

2012 50 0 0 0

2014 65 1 1 65

2016 78 2 4 156

n = 5 255 0 10 134

«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,

y na b x
255 = 5a + b (0)

255a 51
5

∑ = + ∑

∴ = =

2xy a x b x
134 = a (0) + 6 (10)

134b 13.4
10

∑ = ∑ + ∑

∴ = =

íkuÚke, Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx Lke[u {wsçk {¤u.

y = 51 + 13.4 x

ßÞkt, 
t 2015x

2
− =  

 

ð»ko 2020 {kxu 
2020 2012x 4

2
− = = 

 
 Úkþu.

íkuÚke LkVkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk y = 51 + 13.4 (4)

= 51 + 53.6

= 104.6 (÷k¾ Yk.)
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WËknhý-6 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý {u¤ðku yLku ð»ko 2018
{kxu ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.

ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015

WÃks (xLk{kt) 11.3 10.1 11.5 15.5 22.1

sðkçk : Äkhku fu rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý y = a + bx + cx2 yLku a, b íkÚkk c íkuLkk
y[¤ktfku Au.

ð»ko WÃks
t 2013x

1
− =  

 
x2 x3 x4 xy x2y

t (xLk{kt)
y

2011 11.3 -2 4 -8 16 -22.6 45.2
2012 10.1 -1 1 -1 1 -10.1 10.1
2013 11.5 0 0 0 0 0 0

2014 15.5 1 1 1 1 15.5 15.5
2015 22.1 2 4 8 16 44.2 88.4
n = 5 70.5 0 10 0 34 27 159.2

«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,

( )

2y na + b x c x
70.5 5a b 0 c (10)
∑ = ∑ + ∑

= + +

5a 10C 70.5∴ + =  ...........(i)

2 3xy a x b x c x
27 = a(0) + b (10) + (0)

27b = = 2.7
10

∑ = ∑ + ∑ + ∑

∴

2 2 3 4x y a x b x c x∑ = ∑ + ∑ + ∑

159.2 = a (10) + b (0) + c (34)

10a 34c 159.2∴ + =  ...........(ii)

Mk{efhý (i) yLku (ii) Lku Wfu÷íkkt,
5a 10c 70.5 2
10a 34 159.2

+ = ×
+ =

10 a 20 c 141
10 a 34 c 159.2

+ =
+ =

- - -......
-14c = - 18.2
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18.2c 1.3
14

∴ = =

Mk{efhý (i) {kt c = 1.3 {qfíkkt,
5a + 10 (1.3) = 70.5
5a + 13 = 70.5
5a = 70.5 - 13 = 57.5

57.5a 11.5
5

∴ = =

y[¤ktfku a, b yLku c Lke ®f{íkku y = a + bx + cx2 {kt {qfðkÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt
Mk{efhý Lke[u {wsçk {¤u.

y = 11.5 + 2.7 x + 1.3 x2

ßÞkt 
t 2013x

1
− =  

 

ð»ko 2018 {kx 
2018 2013x 5

1
− = = 

 
 {qfíkkt,

WÃksLkwt ÃkqðkoLkw{kLk y = 11.5 + 2.7 (5) + 1.3 (5)2

= 11.5 + 13.5 + 32.5

= 57.5 (xLk)

WËknhý-7 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý {u¤ðku yLku ð»ko 2025
{kxu ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.

ð»ko 1990 1995 2000 2005 2010 2015

þuhLkku ¼kð 25 15 13 19 33 55

(Yk.{kt)

sðkçk : Äkhku fu rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý y = a + bx + cx2 Au. yLku a, b íkÚkk
c íkuLkk y[¤ktfku Au ({æÞ ð»ko = 2002.5)

ð»ko þuhLkku ¼kð
t 2002.5x 2

5
− =  

 
x2 x3 x4 xy x2y

t (Yk.{kt)
y

1990 25 -5 25 -125 -625 -125 625

1995 15 -3 9 -27 81 -45 135

2000 13 -1 1 -1 1 -13 13

2005 19 1 1 1 1 19 19

2010 33 3 9 27 81 99 297

2015 55 5 25 125 625 275 1375

n = 6 160 0 70 0 1414 210 2464
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«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,
2y = na + b x c x

160 = 6a + b (0) + (70)
∑ ∑ + ∑

6a 70c 160∴ + =

3a 35c 80∴ + = ................(i)

2 3xy a x b x c x
210 = a (0) + b (70) + c (0)

210b 3
70

∑ = ∑ + ∑ + ∑

∴ = =

2 2 3 4x y a x b x c x∑ = ∑ + ∑ + ∑

2464 = a (70) + b (0) + c (1414)
70a 1414c 2464∴ + =

35a 707c 1232∴ + =  ................(ii)

Mk{efhý (i) yLku (ii) Wfu÷íkkt,
3a + 35 c = 80 ×  35
35a + 707 c = 1232 ×  3
105a + 1225c = 2800
105a + 2121c = 3696
  -      - -

 - 896c = - 896

c 1∴ =

c Lke ®f{ík Mk{efhý (i) {kt {qfíkkt,
3a + 35 (1) = 80
3a = 80 - 35
3a = 45

a 15∴ =

y[¤ktfku a, b yLku c Lke ®f{íkku y = a + bx + cx2 {kt {qfðkÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt
Mk{efhý Lke[u {wsçk {¤u.

y = 15 + 3x + x2

ßÞkt, 
t 2002.5x 2

5
− =  

 

ð»ko 2025 {kxu 
2025 2002.5x 2 9

5
− = = 

 
 {qfíkkt,

þuhLkk ¼kðLkwt ÃkqðkoLkw{kLk y = 15 + 3 (9) + (9)2

= 15 + 27 + 81
= 123 Yk.
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LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíkLkk økwý yLku {ÞkoËk :

økwý :
(1) ð÷ý þkuÄðkLke yuf [ku¬Mk økkrýríkf heík Au.
(2) «íÞuf Mk{Þ {kxu ð÷ýLkwt yLkw{kLk yk heíkÚke {u¤ðe þfkÞ Au.
(3) ð÷ý þkuÄðkLke yLÞ heíkku fhíkkt yk heíkÚke Mk[kux yLkw{kLk fhe þfkÞ Au.
{ÞkoËk :
(1) yk heík MktÃkqýo økkrýríkf nkuðkÚke yLÞ heíkku fhíkk ðÄw økýíkheLke sYh Ãkzu Au.
(2) òu ð÷ýLkk ð¢Lkwt MðYÃk MÃkü ÏÞk÷ Lk nkuÞ íkku fuðk «fkhLkk ð¢Lkwt yLðkÞkusLk fhðwt

íku Lk¬e fhðwt {w~fu÷ çkLku Au.
(3) {krníke{kt Võík yuf s yð÷kufLk W{uhðk{kt ykðu íkku Mk{økú økýíkhe Vhe fhðe Ãkzu

Au.
[r÷ík MkhuhkþLke heík :

Mkhuhkþ ({æÞfLkk) ÷ûkýLkku WÃkÞkuøk fhe Mkk{krÞf ©uýe{kt hnu÷e yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLke
yMkh Ëqh fhe ð÷ý þkuÄðk {kxuLke yk yuf Mkh¤ økkrýríkf heík Au. yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLkk
ykðíkoLkLkku Mk{Þ ÃkkA÷kt yLkw¼ðku ÃkhÚke òýe íku {wsçk íkux÷kt Mk{ÞLkk yð÷kufLkkuLke Mkhuhkþ
{u¤ððk{kt ykðu Au. yk{ fhðkÚke yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLke yMkh Ëqh ÚkkÞ Au yLku þkuÄu÷e Mkhuhkþ
®f{íkku Mkk{krÞf [÷Lkwt ð÷ý Ëþkoðu Au.

ßÞkhu yufe MktÏÞk (su{ fu 3, 5, 7......){kt yð÷kufLkkuLke [r÷ík Mkhuhkþ þkuÄðk{kt
ykðu íkku íku Mkhuhkþ {æÞLkk yð÷kufLkLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. òu 5 ð»koLke [r÷ík
Mkhuhkþ ÷Eyu íkku íku Mkhuhkþ {æÞLkk yux÷u fu ºkeò yð÷kufLkLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au. íku
s {wsçk ©uýe{kt WÃkhÚke yuf yuf yð÷kufLk yðøkýe sux÷k ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ þkuÄðkLke
nkuÞ íku {u¤ððk{kt ykðu Au. yk s Mkhuhkþ ®f{íkku ©uýeLkwt ð÷ý Ëþkoðu Au.

Ãkhtíkw ßÞkhu çkufe MktÏÞk (su{ fu, 4, 6, 8.......) yð÷kufLkkuLke [r÷ík Mkhuhkþ
{u¤ððkLke nkuÞ íkku økýíkheLke heík Úkkuze çkË÷kÞ Au. Äkhku fu 4 ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ þkuÄðkLke
Au, íkku Ãknu÷k «Úk{ [kh yð÷kufLkkuLke Mkhuhkþ þkuÄe {æÞ{kt yux÷u fu çkeò yLku ºkeò
yð÷kufLkLke ðå[u íku Mkhuhkþ {qfðk{kt ykðu Au. íku s heíku ©uýe{kt WÃkhÚke yuf yuf yð÷kufLk
yðøkýe ÃkAeLkk [kh ®f{íkkuLke Mkhuhkþ íku yð÷kufLkkuLkk {æÞLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au. yk
çkÄe s Mkhuhkþku fkuE çku ð»koLke ðå[u ykðíke nkuðkÚke Vhe çkççku MkhuhkþkuLke Ãký Mkhuhkþ þkuÄe
íkuykuLke {æÞLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au. yk{ fhðkÚke 4 ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþku {¤u Au. Ãký
økýíkheLke Mkh¤íkk ¾kíkh [kh [kh ð»koLkk [r÷ík Mkhðk¤k þkuÄe íku ÃkAe çkççku ð»koLkk Mkhðk¤k
fhðk{kt ykðu Au yLku yk Mkhðk¤kLku 8 ðzu ¼køkðkÚke ykÃkýLku 4 ð»koLke heíku [r÷ík MkhuhkþLke
®f{íkku {¤u Au.

LkkUÄ : [r÷ík MkhuhkþLke heík{kt þYykík yLku ytíkLkk yð÷kufLkku (fux÷k ð»koLke [r÷ík
Mkhuhkþ ÷Eyu Aeyu íku {wsçk)Lke Mkk{u ð÷ýLke ®f{íkku {u¤ðe þfkíke LkÚke fkhýfu þkuÄu÷k [r÷ík
Mkhuhkþku {æÞLkk ð»koLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au.

WËknhý-8 : fkuE yuf SðLk sYrhÞkíkLke ðMíkwLkk AuÕ÷k ËMk ð»koLkk ¼kð Lke[u {wsçk
Au. ºký ð»koLke [r÷ík MkhuhkþkuLke heíku ð÷ý þkuÄku. yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku Ãký {u¤ðku.

ð»ko 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

¼kð (Yk.{kt) 5 7 10 7 11 13 10 12 15 14
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sðkçk :

ð»ko ¼kð ºký ð»koLkku ºký ð»koLke yÕÃkfk÷eLk
y (Yk.{kt) [r÷ík Mkhðk¤ku [r÷ík Mkhuhkþ ðÄ½x

ð÷ý (T) y – T

1 5 – – –

2 7 5+7+10 = 22
22 7.33
3
= 7 - 7.33 = -0.33

3 10 7+10+7 = 24
24 8
3
= 10 - 8 = 2

4 7 10+7+11 = 28
28 9.33
3
= 7 - 9.33 = -2.33

5 11 7+11+13 = 31
31 10.33
3
= 11 - 10.33 = 0.67

6 13 11+13+10 = 34
34 11.33
3
= 13 - 11.33 = 1.67

7 10 13+10+12 = 35
35 11.67
7
= 10 - 11.67 = -1.67

8 12 10+12+15 = 37
37 12.33
3
= 12 - 12.33 = -0.33

9 15 12+15+14 = 41
41 13.67
3
= 15 - 13.67 = 1.33

10 14 - - -

WËknhý-9 : yuf VuõxheLkk AuÕ÷k ËMk rºk{kMkLkk ðu[kýLkk yktfzk ÃkhÚke Ãkkt[ ð»koLke heíku [r÷ík Mkhuhkþku ÷E ð÷ý
íku{s xqtfkøkk¤kLke ðÄ½xku {u¤ðku.

ð»ko 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ðu[ký (÷k¾ Yk.{kt) 52 54 58 60 65 56 60 63 68 69

→
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sðkçk :

rºk{kMk ðu[ký Ãkkt[ ð»koLkku Ãkkt[ ð»koLke xqtfkøkk¤kLke

(÷k¾ Yk.{kt) [r÷ík Mkhðk¤ku [r÷ík Mkhuhkþ ðÄ½x

y ð÷ý (T) (y-T)

1 52 - - -

2 54 - - -

3 58 52+54+58+60+65 = 289
289 57.8
5

= 58 - 57.8 = 0.2

4 60 54+58+60+65+56 = 293
293 58.6
5

= 60 - 58.6 = 1.4

5 65 58+60+65+56+60 = 299
299 59.8
5

= 65 - 59.8 = 5.2

6 56 60+65+56+60+63 = 304
304 60.8
5

= 56 - 60.8 = 4.8

7 60 65+56+60+63+68 = 312
312 62.4
5

= 60 - 62.4 = -2.4

8 63 56+60+63+68+69 = 316
316 63.2
5

= 63 - 63.2 = -0.2

9 68 - - -

10 69 - - -

WËknhý-10 : [kh ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E Lke[uLke rðøkík ÃkhÚke ð÷ý þkuÄku. yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku Ãký {u¤ðku.

ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk 20 32 40 51 26 40 52 60

(xLk{kt)

→
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sðkçk :

ð»ko WíÃkkËLk [kh ð»koLkku çkççku ®f{íkkuLkku [kh ð»koLke yÕÃkfk÷eLk
(xLk{kt) [r÷ík Mkhðk¤ku Mkhðk¤ku [r÷ík Mkhuhkþ ðÄ½x
y (T) y - T

2011 20 - - -

2012 32 - - -
143

2013 40 292 36.5 3.5
149

2014 51 306 38.25 12.75

157

2015 26 326 40.75 -14.75

169

2016 40 347 43.38 -3.38

178

2017 52 - - -
2018 60 - - -

LkkUÄ : ynª, ‘çkççku ®f{íkkuLkku Mkhðk¤ku’ {Úkk¤wt Ähkðíkk Míkt¼Lke ®f{íkku ¾hu¾h 8 {q¤
yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku nkuE [kh ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ þkuÄíke ð¾íku íkuLku 8 ðzu ¼køkðk{kt
ykðu Au.

[r÷ík MkhuhkþLke heíkLkk økwý yLku {ÞkoËk :

økwý :
(1) yk Mkh¤ heík Au yLku økrýíkeÞ heík nkuðkÚke swËe swËe ÔÞÂõíkyku îkhk yuf Mk{kLk
Ãkrhýk{ {¤u Au.
(2) yk÷u¾Lke heík fhíkkt ðÄw rðïMkLkeÞ Au.
(3) òu yð÷kufLkku ©uýe{kt W{uhðk{kt ykðu íkku Ãký Mk{økú økýíkhe Vhe fhðe Ãkzíke LkÚke.
(4) [r¢Þ ðÄ½xLke yMkh íkuLkk ðÄ½xLkk økk¤k sux÷e s [r÷ík Mkhuhkþ ÷uðkÚke ykÃkkuykÃk
Ëqh fhe þfkÞ Au.
{ÞkoËk :

(1) þYykík yLku ytíkLkk yð÷kufLkku {kxu ð÷ý {¤íkw LkÚke.
(2) òu ð÷ý Mkwhu¾ Lk nkuÞ íkku yk heík ÞkuøÞ LkÚke.
(3) fkuE [ku¬Mk økkrýríkf Mkqºk {¤íkw Lk nkuE, LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík sux÷wt Mk[kux yLkw{kLk
ÚkE þfíkw LkÚke.
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{kuMk{e ðÄ½x {kÃkðkLke heíkku

 Mkk{krÞf ©uýe{kt hnu÷ {kuMk{e ðÄ½x þkuÄðk {kxuLke Lke[uLke çku heíkkuLkku ykÃkýu yÇÞkMk fheþwt.
(1) MkkËe MkhuhkþLke heík (yÚkðk {kuMk{e Mkq[fyktfLke heíku)
(2) [r÷ík MkhuhkþLke heík

MkkËe Mkhuhkþ ({kuMk{e Mkq[fyktf)Lke heík
yk yuf ¾qçk s Mkh¤ heík Au. Mkk{krÞf ©uýe{kt hnu÷ Mkk{kLÞ {kuMk{e VuhVkhkuLke
Mkh¾k{ýeyu fkuE [ku¬Mk {kuMk{e VuhVkh Ëþkoðíkwt xfkðkhe {kÃk yux÷u s {kuMk{e Mkq[fyktf.
ßÞkhu Mkk{krÞf ©uýeLke {krníke ð»ko yLku {kuMk{ {wsçk ykÃku÷e nkuÞ íÞkhu Lke[u {wsçk {kuMk{e
Mkq[fyktf {u¤ðe þfkÞ Au. ynª {kuMk{ íkhefu yXðkrzÞwt, rËðMk, {rnLkku, rºk{kMk ðøkuhu
nkuE þfu Au.
(i) Mkki «Úk{ «íÞuf {kuMk{ {kxu yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku fhe íku{Lke Mkhuhkþku {u¤ððk{kt ykðu Au.
(ii) Ëhuf {kuMk{e MkhuhkþkuLke Mkhuhkþ yux÷u fu MkðoMkk{kLÞ Mkhuhkþ {u¤ððk{kt ykðu Au.
(iii) íÞkhçkkË Ëhuf {kuMk{ {kxu {kuMk{e Mkq[fyktf Lke[uLkk Mkqºk ÃkhÚke þkuÄðk{kt ykðu Au.

100{kuMk{Lke Mkhuhkþ{kuMk{e Mkq[f yktf =
Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ

×

WËknhý-11 : Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke {kuMk{e Mkq[fyktfku {u¤ðku.
{kuMk{

ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2001 25 29 36 40

2002 28 33 40 45

2003 22 27 34 39

2004 24 30 36 42

2005 26 30 38 44

sðkçk : ynª «íÞuf ð»ko{kt rºk{kMk ykÃku÷k Au íkuÚke íku {kuMk{ økýkÞ. nðu Lke[u {wsçk {kuMk{e Mkq[fyktfkuLke økýíkhe fheþwt.
{kuMk{

ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2001 25 29 36 4

2002 28 33 40 45

2003 22 27 34 39

2004 24 30 36 42

2005 26 30 38 44

Mkhðk¤ku 125 149 184 210

Mkhuhkþ 25 29.8 36.8 42

{kuMk{e Mkq.yktf. 25 100
33.4

×
29.8 100
33.4

×
36.8 100
33.4

×
42 100

33.4
×

100Mkhuhkþ=
MkðoMkk.Mk

× = 74.85 = 89.22 = 108.98 = 125.75
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Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ 25 29.8 36.8 42
4

+ + +
=

133.6
4

=

= 33.4

WËknhý-12 : yuf ftÃkLkeLkwt Mkhuhkþ rºk{krMkf ðu[ký Yk. 250000 ÚkÞwt níkwt. rðrðÄ

rºk{kMkLkk Mkq[fyktfku Lke[u {wsçk Au. íkku íku ÃkhÚke Ëhuf rºk{kMkLkk ðu[kýLkwt yLkw{kLk
þkuÄku.

rºk{kMk Q1 Q2 Q3 Q4

Mkq[fyktf 90 120 80 110

sðkçk : ynª, ftÃkLkeLkwt Mkhuhkþ ºki{krMkf ðu[ký yux÷u fu Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ Yk.
250000 Au.

fkuE rºk{kMkLkku Mkq[fyktf 100íku ºki{kMkLkwt Mkhuhkþ ðu[ký
MkðoMkk{kLÞ Mkhuhkþ

= ×

∴ {kuMk{e Mkq[fyktf 100
250000

Mkhuhkþ ðu[ký
= ×

∴ Mkhuhkþ ðu[ký = 2500×  {kuMk{e Mkq[fyktf

rºk{kMk Mkq[fyktf Mkhuhkþ ðu[ký

= 2500 ×  Mkq[fyktf

Q1 90 2500 ×  90 = 225000

Q2 120 2500 ×  120 = 300000

Q3 80 2500 ×  80 = 200000

Q4 110 2500 ×  110 = 275000

{kuMk{e ðÄ½x þkuÄðk {kxuLke [r÷ík MkhuhkþLke heík :

Mkk{kLÞ heíku [r¢Þ ðÄ½xLkk yuf ykðíkoLk sux÷ku s [r÷ík MkhuhkþLkku økk¤ku ÷uðk{kt
ykðu Au. íkuÚke [r¢Þ ðÄ½xLke yMkh ©uýe{ktÚke ykÃkkuykÃk Ëqh ÚkkÞ Au. [r÷ík MkhuhkþLke heíku
ð÷ý þkuÄe ©uýeLkk yð÷kufLkku{ktÚke íku çkkË fhíkk su yÕÃkfk÷eLk ðÄ½x {¤u íku{kt Võík {kuMk{e
ðÄ½x yLku yrLkÞr{ík ðÄ½xLke yMkh s òuðk {¤u Au. yk yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLke {ËËÚke
Ëhuf {kuMk{Lke Mkhuhkþ þkuÄe íku ÃkhÚke {kuMk{e ðÄ½x {u¤ððk{kt ykðu Au. yLku AuÕ÷u yÕÃkfk÷eLk
ðÄ½x{ktÚke {kuMk{e ðÄ½x çkkË fhðkÚke yrLkÞr{ík ðÄ½x þkuÄe þfkÞ Au.

WËknhý-13 : yuf E÷uõxÙkurLkõMk MkkÄLkkuLkwt WíÃkkËLk fhíke ftÃkLkeLkk AuÕ÷k ºký ð»koLkk
ºki{krMkf LkVk (÷k¾ Yk.)Lke Lke[u ykÃku÷e rðøkík ÃkhÚke {kuMk{e ðÄ½xku þkuÄku.
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{kuMk{

ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2011 56 48 62 46

2012 60 54 66 52

2013 70 56 68 54

sðkçk : ynª, «íÞuf ð»ko{kt [kh rºk{kMk yux÷u fu {kuMk{ ykÃke Au. íkuÚke Mkki «Úk{ ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke [kh ð»koLke [r÷ík
Mkhuhkþ ÷E ð÷ý yLku yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku Lke[u {wsçk {u¤ððk{kt ykðu Au.

ð»ko LkVku [kh ð»koLkku çkççku [r÷ík yÕÃkfk÷eLk
(÷k¾ Yk.) [r÷ík ®f{íkkuLkku Mkhuhkþ ðÄ½x
y Mkhðk¤ku Mkhðk¤ku ð÷ý (T)

2011 Q1 56 - - -
Q2 48 - - -

212

Q3 62 428 53.5 8.5
216

Q4 46 438 54.75 -8.75

222

2012 Q1 60 448 56 4

226

Q2 54 458 57.25 -3.25

232

Q3 66 474 59.25 6.75

242

Q4 52 486 60.75 -8.75

244

2013 Q1 70 490 61.25 8.75

246

Q2 56 494 61.75 -5.75

248

Q3 68 - - -

Q4 54 - - -
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yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku ÃkhÚke {kuMk{e ðÄ½xku Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ Au.

yÕÃkfk÷eLk ðÄ½x

ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2011 - - 8.5 -8.75

2012 4 -3.25 6.75 -8.75

2013 8.75 -5.75 - -

Mkhðk¤ku 12.75 -9 15.25 -17.5

Mkhuhkþ 6.375 -4.5 7.625 -8.75

nðu MkhuhkþkuLke Mkhuhkþ yux÷u fu Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ {u¤ðe íkuLkwt r[ö çkË÷íkkt
su MkwÄkhku {¤u íku Ëhuf {kuMk{Lke Mkhuhkþ{kt W{uhðkÚke {kuMk{e ðÄ½x þkuÄe þfkÞ Au.
su Lke[u {wsçk Au.
MkwÄkhku = - (Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ)

=
( ) ( )6.375 4.5 7.625 8.75

4
 + − + + − 

−  
 

=
0.75 0.1875

4
 − = − 
 

{kuMk{e ðÄ½x = Mkhuhkþ + MkwÄkhku
Q1 {kxu : {kuMk{e ðÄ½x = 6.375 - 0.1875 = 6.1875

Q2 {kxu : {kuMk{e ðÄ½x = -4.5 - 0.1875 = -4.6875

Q3 {kxu : {kuMk{e ðÄ½x = 7.625 - 0.1875 = 7.4375

Q4 {kxu : {kuMk{e ðÄ½x = -8.75 - 0.1875 = -8.9375

MðkæÞkÞ
1. Lke[u ykÃku÷ «&™ {kxu ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke Mkk[k rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhku.

(i) ‘Vuõxhe{kt ykøk ÷køkðkÚke WíÃkkËLk{kt ÚkÞu÷ku ½xkzku’ fE ðÄ½x Ëþkoðu Au ?
(a) yrLkÞr{ík (b) {kuMk{e (c) [r¢Þ (d) Ëe½ofk÷eLk

(ii) Lke[uLkk{ktÚke fÞk VuhVkhku {kuMk{e ½xfLke yMkh Au ?
(a) {kuçkkE÷ VkuLkLkk ðu[ký{kt ÚkÞu÷ku Mkíkík ðÄkhku
(b) ÃkuxÙku÷Lkk ¼kð{kt Úkíkk VuhVkhku
(c) huMxkuhLx {kr÷fLkk ËirLkf ykðf{kt þrLk-hrðyu Úkíkku ðÄkhku
(d) yk{ktÚke yuf Ãký Lkrn

(iii) {kuMk{e ðÄ½xkuLkku ykðíkoLk Mk{Þ fux÷ku nkuÞ Au ?
(a) 5 Úke 10 ð»ko
(b) 10 Úke 20 ð»ko
(c) ðÄw{kt ðÄw 1 ð»ko
(d) yuf ð»koÚke ðÄw
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(iv) ð÷ý þkuÄðk rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt yLðkÞkusLk fhðkLke heík fE Au ?
(a) yk÷u¾Lke heík (b) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík
(c) [r÷ík MkhuhkþLke heík (d) yÄo-MkhuhkþLke heík

(v) Lke[uLkk Ãkife fE ðÄ½xLkwt yLkw{kLk MkeÄe heíku {u¤ðe þfkíkwt LkÚke.
(a) yrLkÞr{ík ðÄ½x
(b) [r¢Þ ðÄ½x
(c) ð÷ý
(d) {kuMk{e ðÄ½x

(vi) òu Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = 11.5 + 0.75x Au ßÞkt 
2015x
5

ð»ko - =  
 

. yk

{krníke ÃkhÚke ð»ko 2025 Lkwt ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.
(a) 13 (b) 12.25 (c) 1530.25 (d) yuf Ãký Lkrn

(vii)  Lke[uLkk Ãkife fÞw [r¢Þ ðÄ½xLkwt WËknhý Au ?
(a) [ku{kMk{kt AºkeLkk ðu[ký{kt ÚkÞu÷ku ðÄkhku.
(b) hkuøk[k¤k ËhBÞkLk ÚkÞu÷ ËðkLkk ðu[kýLkku ðÄkhku
(c) þuh çkòh{kt íkuSLku ÷eÄu ÚkÞu÷ þuhLkk ¼kð{kt ðÄkhku
(d) yk{ktÚke yuf Ãký Lkrn.

(viii)  Lke[uLkk Ãkife fE ðÄ½x ÷ktçkkøkk¤kLke ðÄ½x Au ?
(a) ð÷ý (b) {kuMk{e   (c) [r¢Þ   (d) yrLkÞr{ík

(ix) Mkk{krÞf ©uýe{kt Mkwhu¾ ð÷ý nkuÞ íkku íku þwt Mkq[ðu Au ?
(a) økwýku¥kh ©uýe{kt VuhVkh (b) y[¤ VuhVkh
(c) nhkí{f ©uýe{kt VuhVkh (d) ½ktíkkfeÞ VuhVkh

(x) Lke[uLkk Ãkife fE fE ðÄ½xku yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku økýkÞ Au ?
(a) {kuMk{e ðÄ½x (b) [r¢Þ ðÄ½x
(c) yrLkÞr{ík ðÄ½x (d) (a) (b) yLku (c) çkÄe s

2. Lke[uLkk «&™kuLkk xqtf{kt sðkçk ykÃkku.
(i) Mkk{krÞf ©uýe yux÷u þwt ?
(ii) Mkk{krÞf ©uýe{kt òuðk {¤íke rðrðÄ ðÄ½xkuLkk Lkk{ sýkðku.
(iii) Mkk{krÞf ©uýeLkwt Ãk]Úk¬hý yux÷u þwt ?
(iv) yuf ð»ko fu íkuÚke ykuAk Mk{Þ{kt Vhe òuðk {¤íke ðÄ½x Lku ykÃk fE ðÄ½x fnuþku?
(v) yrLkÞr{ík ðÄ½xLkwt yLkw{kLk fhðwt yþõÞ Au. yk rðÄkLkLke ÞÚkkÚkoíkk [fkMkku.
(vi) Mkk{krÞf ©uýe{kt ËMk yð÷kufLkku ykÃku÷k nkuÞ yLku ºký ð»koLke [r÷ík Mkhðk¤kLke

heíku ð÷ý þkuÄeyu íkku ð÷ýLke fux÷e ®f{íkku {¤u Au ?
(vii) [r¢Þ ðÄ½x yux÷u þwt ?
(viii) ð÷ý þkuÄðkLke [r÷ík MkhuhkþLke heíkLke {ÞkoËkyku sýkðku.
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(ix) Mkk{krÞf ©uýeLkk ÞkuøkLkeÞ {kìzu÷ rðþu sýkðku.
(x) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík{kt fE çku çkkçkíkkuLkwt æÞkLk hk¾ðk{kt ykðu Au ?

3. Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
(i) Mkk{krÞf ©uýeLkk WÃkÞkuøkku sýkðku.
(ii) ð÷ýLkku yÚko sýkðe íkuLkk rðþu Mk{òðku.
(iii) {kuMk{e ðÄ½x yLku [r¢Þ ðÄ½x rðþu WËknhý Mkrník Mk{òðku.
(iv) yk÷u¾Lke heík{kt økwý yLku {ÞkoËkyku sýkðku.
(v) [r÷ík MkhuhkþLke heík Mk{òðku.
(vi) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík ðýoðku.
(vii) Mkwhu¾ ð÷ý yLku rî½kíke Ãkhð÷ÞLke heíku ð÷ý þkuÄðk {kxuLkk «k{kÛÞ Mk{efhýku ÷¾ku.

4. Lke[uLke Mkk{krÞf ©uýe ÃkhÚke yk÷u¾Lke heíku ð÷ý {u¤ðku.
{kMk òLÞw. Vuçkúw. {k[o yur«÷ {u sqLk sw÷kE ykìøkMx MkÃxu. ykuõxku.
¼kð (Yk.) 5 7 8 10 13 12 15 17 21 25

5. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke yk÷u¾Lke heíku ð÷ý {u¤ðku.
ð»ko 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

WíÃkkËLk (÷k¾ Yk.) 63 64 65 70 76 86 98 100 108

6. fkh çkLkkðíke yuf ftÃkLkeLkku LkVku (fhkuz Yk.{kt) Lke[u {wsçk Au. yk {krníke ÃkhÚke LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíku Mkwhu¾ ð÷ý {u¤ðku
yLku ð»ko 2018 {kxu LkVkLkwt yLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

LkVku (fhkuz Yk.) 28 39 46 40 56 52 61

7. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ýLkwt yLðkÞkusLk fhe Ëhuf ð»ko {kxu ð÷ýLke ®f{íkku þkuÄku.
ð»ko 2006 2008 2010 2012 2014

ðu[ký (÷k¾ Yk.) 35 56 79 80 90

8. Lke[u ykÃku÷ rðøkík ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý {u¤ðe íku ÃkhÚke ð»ko 2019 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.

ð»ko 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk (fhkuz Yk.) 7 10 12 14 17 24

9. Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý {u¤ðku. íku ÃkhÚke 2014Lkk ð»ko {kxu WÃksLkwt yLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2008 2009 2010 2011 2012

WÃks (xLk{kt) 250 310 330 390 320

10. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rî½kíke ð¢eÞ ð÷ýLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku íku ÃkhÚke 2012 yLku 2013 ð»koLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2006 2007 2008 2009 2010 2011

þuhLkku ¼kð (Yk.) 144 148 154 172 186 252
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11. ºký ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý íku{s yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku þkuÄku.
ð»ko 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ðu[ký (nòh Yk.) 7 11 12 10 14 18 15 19 21 18

12. yuf {kuçkkE÷ VkuLkLkwt ðu[ký fhíke ËwfkLk{kt AuÕ÷k 12 {rnLkk{kt ðu[kÞu÷k {kuçkkE÷ VkuLkLke MktÏÞk Lke[u {wsçk Au. yk {krníke
ÃkhÚke ºký ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý {u¤ðku. íku ÃkhÚke xqtfk økk¤kLke ðÄ½xku Ãký {u¤ðku.
{rnLkku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ðu[ký 70 81 86 73 81 80 67 90 92 88 84 74

13. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Ãkkt[ ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý þkuÄku.
ð»ko 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

WíÃkkËLk (nòh rf.økúk.) 19 26 30 37 45 16 25 35 39 47

14. yuf ftÃkLkeLkk AuÕ÷k ËMk rºk{kMkLkk WíÃkkËLkLkk yktfzkLke Mkk{krÞf ©uýe ÃkhÚke Ãkkt[ ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý yLku
yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku {u¤ðku.

rºk{kMk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

WíÃkkËLk (Âõð.) 65 69 75 84 91 67 72 78 83 93

15. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke [kh ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý yLku yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku {u¤ðku.
ð»ko 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

¼kð (Yk.) 2 5 4 7 3 6 6 8 6 10

16. Lke[u ykÃku÷ rðøkík ÃkhÚke [kh ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý þkuÄku.
ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Mkq[f yktf 164 160 170 216 172 166 174 220

17. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {kuMk{e Mkq[fyktfku {u¤ðku.

{kuMk{e
ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2011 51 50 52 51

2012 53 60 55 52

2013 55 55 53 53

2014 59 53 60 56

18. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {kuMk{e Mkq[f yktfku {u¤ðku.

ð»ko rþÞk¤ku WLkk¤ku [ku{kMkw
2008 90 25 68

2009 85 30 65

2010 78 40 60

2011 93 29 70

2012 80 35 64
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19. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {kuMk{e ðÄ½xku þkuÄku.
ð»ko rþÞk¤ku WLkk¤ku [ku{kMkw
2014 35 30 20

2015 50 44 35

2016 60 55 48

sðkçkku :

1. (i) a (ii) c (iii) c (iv) b (v) a

(vi) a (vii) c (viii) a (ix) b (x) d

2. (iv) {kuMk{e ðÄ½x (v) Mkk[wt Au. (vi) 8 ®f{íkku

6. Mkwhu¾ ð÷ý y = 46 + 4.82x ßÞkt, x = (ð»ko-2014) yLku 2018 {kxu LkVkLkwt yLkw{kLk
= 65.28 fhkuz Yk.

7. Mkwhu¾ ð÷ý y = 68 + 13.4x ßÞkt 
2010x
2

ð»ko - =  
 

ð÷ý : 41.2, 54.6, 68, 81.4, 94.8

8. Mkwhu¾ ð÷ý y = 14 + 1.54x ßÞkt, 
2015.5x 2
1

ð»ko - =  
 

 yLku 2019 ð»ko {kxu

WíÃkkËLkLkwt yLkw{kLk = 24.78 fhkuz Yk.

9. rî½kíke ð÷ý y = 351.42 + 22x - 15.71x2

ßÞkt x = (ð»ko-2010) yLku ð»ko 2014 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk = 188.06

10. rî½kíke ð÷ý y = 158.19 + 9.6x + 1.53x2

ßÞkt 
2008.5x 2
1

ð»ko - =  
 

2012 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk = 300.36

2013 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk = 368.52

11. ð÷ý : -, 10, 11, 12, 14, 15.67, 17.33, 18.33, 19.33, -

yÕÃkfk÷eLk ðÄ½x : -, 1, 1, -2, 0, 2.33, -2.33, 0.67, 1.67, -

12. ð÷ý : -, 79, 80, 80, 78, 76, 79, 83, 90, 88, 82, -

xqtfkøkk¤kLke ðÄ½x : -, 2, 6, -7, 3, 4, -12, 7, 2, 0, 2, -

13. ð÷ý : -, -, 31.4, 30.8, 30.6, 31.6, 32, 32.4, -, -

14. ð÷ý : -, -, 76.8, 77.8, 77.8, 78.4, 78.2, 78.6, -, -
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15. ð÷ý : -, -, 4.63, 4.88, 5.25, 5.63, 6.13, 7, -, -

yÕÃkfk÷eLk : -, -, -0.63, 2.12, -2.25, 0.67, -0.13, -1, -, -

16. ð÷ý : -, -, 178.5, 180.25, 181.5, 182.5, -, -

17. {kuMk{e Mkq[fyktf : 100.46, 100.46, 101.38 yLku 97.70

18. {kuMk{e Mkq[fyktf : 140.13, 52.30 yLku 107.57

19. {kuMk{e ðÄ½x : 11.07, 1.18, -12.26

Mkk{krÞf ©uýe
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: YÃkhu¾k :

1. yÚko

2. ÔÞkÏÞkyku

3. Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤k íkÚkk økwýkfkhLkku rLkÞ{

4. Ëk¾÷kyku

«kMíkkrðf :
ykÃkýu ÔÞðnkh{kt ½ýe ð¾ík yu{ çkku÷íkk nkuEyu Aeyu fu yksu ðhMkkË ÃkzðkLke þõÞíkk

Au. yksu ¼khíkLku {u[ SíkðkLkku “chance” Au. yk þõÞíkk yÚkðk [kLMkLkkt MktÏÞkí{f {kÃkLku
ykÃkýu Mkt¼kðLkk fne þfeyu. yk{ fkuE ½xLkk fu su yrLkrùík Au (su nsw çkLke LkÚke Ãký çkLke
þfu Au.) íku çkLkðkLke þõÞíkkLkkt MktÏÞkí{f {kÃkLku Mkt¼kðLkk fnuðkÞ. yk yÚko{kt òuEyu íkku
{kuçkkR÷{kt fu økwøk÷ Ãkh weather (nðk{kLk) òuEyu yLku íku{kt ðhMkkË ÃkzðkLke þõÞíkk su 70%
çkíkkðu, íkku íkuLku Mkt¼kðLkk fnuðkÞ.

ynª ykÃkýu «rþü Mkt¼kðLkkLkku yÇÞkMk fheþwt. ßÞkhu ykÃkýu fkuE ÞkáÂåAf «Þkuøk
fheyu (su{fu rMk¬ku WAk¤ðku) yLku íkuLkkt ÃkhÚke fkuE ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄeyu íkuLku
«rþü Mkt¼kðLkk fnu Au. Mkt¼kðLkkLkku yÇÞkMk fhíkk Ãknu÷kt ykÃkýu Mkt¼kðLkk {kxu WÃkÞkuøke
fux÷ktf ÃkËku òuEþwt.

ÞáåA «Þkuøk : su «ÞkuøkLkkt ík{k{ Ãkrhýk{ku rðþu òýíkk nkuEyu Ãkhtíkw «ÞkuøkLku ytíku
[ku¬MkÃkýu fÞwt Ãkrhýk{ WËT¼ðþu íku fne þfeyu Lkrn íkuðk «ÞkuøkLku ÞáåA «Þkuøk fnu Au. Ëk.ík.
rMk¬ku WAk¤eyu íkku ykÃkýLku ÏÞk÷ Au fu «ÞkuøkLku ytíku AkÃk fu fktxku {¤e þfu Au, Ãkhtíkw rMk¬ku
WAk¤íkk Ãknu÷kt ykÃkýu [ku¬MkÃkýu fne þfíkk LkÚke fu AkÃk Ãkzþu fu fktxku. yk{ “rMk¬ku WAk¤ðku”
yu ÞËåA «ÞkuøkLkwt WËknhý Au. yk s heíku ÃkkMkku WAk¤ðku, Ãk¥kkLke ðnU[ýe fhðe, fkì÷usLkkt
rðãkÚkeoykuLkkt Lkk{Lke r[êeyku çkLkkðe íku{ktÚke yuf r[êe ÃkMktË fhðe ðøkuhu Ãký ÞáåA «ÞkuøkLkkt
WËknhý Au. yk WÃkhÚke ÞáåA «ÞkuøkLkkt fux÷kf ÷ûkýku Lke[u {wsçk íkkhðe þfkÞ.

1. «ÞkuøkLku ytíku {¤íkk ík{k{ Ãkrhýk{ku rðþu Ãknu÷uÚke ÏÞk÷ nkuÞ Ãkhtíkw fkuE yuf Ãkrhýk{
rðþu ¾kºkeÃkqðof fne þfkÞ Lkrn.

2. «ÞkuøkLku ytíku fkuE Ãký yuf Ãkrhýk{ {¤u.
3. yk «ÞkuøkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk Mðíktºk heíku fhe þfkÞ.
yux÷u fu yuf rMk¬ku WAk¤íkk Ãknu÷e ð¾ík AkÃk {¤u íkku çkeS ð¾ík {¤íkwt Ãkrhýk{ «Úk{

ð¾ík {¤u÷k Ãkrhýk{ Ãkh ykÄkh hk¾íkwt LkÚke, íku AkÃk Ãký nkuE þfu yÚkðk fktxku Ãký nkuE þfu.
rLkËþo yðfkþ : ÞáåA «ÞkuøkLkkt þõÞ íkux÷k ík{k{ Ãkrhýk{kuLkkt økýLku rLkËþo yðfkþ

fnu Au. íkuLku S yÚkðk U ðzu ËþkoðkÞ Au. Ëk.ík. rMk¬ku WAk¤íkk AkÃk yÚkðk fktxku {¤e þfu.
yk{ rMk¬ku WAk¤ðkLkk ÞËåA «Þkuøk {kxu rLkËþo yðfkþ {AkÃk, fktxku} ÚkkÞ. yk s heíku yuf
ðøkoLkkt 100 rðãkÚkeoykuLku íku{Lkkt hku÷ Lktçkh 1Úke 100 MkkÚku Mkktf¤íkk “yk ðøko{ktÚke yuf rðãkÚkeo
ÃkMktË fhðkLkkt” ÞáåA «Þkuøk{kt rLkËþo yðfkþ {1,2,....,100}  ÚkkÞ. rLkËþo yðfkþLkkt Ëhuf
Ãkrhýk{Lku rLkËþo ®çkËw fnu Au. ßÞkhu ykÃkýu rLkËþo yðfkþLkk çkÄk s ®çkËwykuLku økýe þfeyu íkku
íkuLku þkLík rLkËþo yðfkþ fnu Au yLku ßÞkhu rLkËþo yðfkþ{kt økýe Lk þfkÞ íkux÷k (yMktÏÞ)
®çkËwyku ykðu÷k nkuÞ íkku íkuLku yLktík rLkËþo yðfkþ fnu Au. Ëk.ík. yuf ÄLk ÃkqýkOf MktÏÞk ÃkMktË
fhðkLkk «ÞkuøkLkku rLkËþo yðfkþ {1,2,....}  ÚkkÞ.

yk s heíku çku rMk¬k WAk¤íkk rLkËþo yðfkþ {HH, HT, TH, TT} ÚkkÞ.

yuf{
6

Mkt¼kðLkk
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ßÞkhu ºký rMk¬k WAk¤ðkLkkt ÞáåA «Þkuøk{kt rLkËþo yðfkþ {HHH, HHT, HTH,
HTT, THH, THT, TTH, TTT} ÚkkÞ.

çku ÃkkMkk WAk¤íkk {(1,1), (1,2),.....(1,6), (2,1), (2,2).......(2,6), (6,1), (6,2),.....(6,6)}
yk rLkËþo yðfkþ {¤u. suLkkt 36 Ãkrhýk{ku nþu.

yuf rMk¬ku yLku yuf ÃkkMkku WAk¤íkk {1H, 2H, 3H, 4H, 5H, 6H, 1T, 2T, 3T, 4T, 5T,
6T} rLkËþo yðfkþ {¤u.

yk{,
MkkÄLk fw÷ Ãkrhýk{ fux÷e ð¾ík WAk¤eyu rLkËþo yðfkþLkkt ½xfku
rMk¬ku 2 (H,T) 2 22 = 4

rMk¬ku 2 (H,T) 3 23 = 8

rMk¬ku 2u (H,T) 4 24 = 16

ÃkkMkku 6 (1,2....,6) 1 61 = 6

ÃkkMkku 6 2 62 = 36

ÃkkMkku 6 3 63 = 216

½xLkk : ÞáåA «ÞkuøkLku ytíku {¤íkk Ãkrhýk{Lku ½xLkk fnu Au. Mkk{kLÞ heíku íkuLku A, B, C....
ðzu ËþkoðkÞ Au. Ëk.ík. “rMk¬ku WAk¤íkk AkÃk {¤u” íkuLku ½xLkk çkLke fnuðkÞ. ÃkkMkku WAk¤íkkt
íkuLkk Ãkh yktf “3” {éÞku íkuLku ½xLkk çkLke fnuðkÞ.

xqtf{kt,
rMk¬ku/ÃkkMkku WAk¤ðku yu ÞËåA «Þkuøk Au.
rMk¬ku/ÃkkMkku WAk¤íkk {¤íkk Ãkrhýk{kuLkku øký yu rLkËþo yðfkþ Au. {H,T} {1,2,.....6} yLku
rMk¬ku/ÃkkMkku WAk¤íkk su Ãkrhýk{ {¤u íkuLku ½xLkk fnu Au. {H} {3}

ynª yu MÃkü Au fu ½xLkk yu rLkËþo yðfkþLkku WÃkøký nkuÞ Au. ÃkkMkku WAk¤íkk rLkËþo
yðfkþ S = {1,2,3,4,5,6}  {¤u y™u ÃkkMkk Ãkh {¤íkk yufe ytfkuLke MktÏÞkLku ½xLkk A' ðzu
Ëþkoðeyu íkku A = {1,3,5}  ÚkkÞ.

yk{ A S ÚkkÞ. (A, SLkku WÃkøký Au.)
Ãkqhf ½xLkk : fkuE ½xLkk A {kxu, rLkËþo yðfkþ{kt nkuÞ Ãký, ½xLkk A{kt Lk nkuÞ, íkuðk

ík{k{ rLkËþo ®çkËwykuLkkt økýLku ½xLkk ALke Ãkqhf ½xLkk fnu Au. íkuLku A' yÚkðk Ac ðzu ËþkoðkÞ Au.
Ëk.ík. yuf ÃkkMkku WAk¤ðkLkkt rLkËþo «Þkuøk {kxu rLkËþo yðfkþ S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

ÚkkÞ. nðu òu ÃkkMkku WAk¤íkk íkuLke Ãkh {¤íkk yufe ytfkuLku ½xLkk A ðzu Ëþkoðeyu íkku A = {1, 3,
5} ÚkkÞ ßÞkhu A' = {2,4,6} ÚkkÞ. yk{, A'  Lku ½xLkk A Lke Ãkqhf ½xLkk fnu Au.

Þkuøk ½xLkk:       AuË ½xLkk:          íkVkðík ½xLkk:

Þkuøk ½xLkk : rLkËþo yðfkþ S{kt ½xLkk A yLku ½xLkk B ÔÞkÏÞkrÞík fhðk{kt ykðu íkku
½xLkk A{kt nkuÞ yÚkðk ½xLkk B{kt  nkuÞ íkuðk ík{k{ rLkËþo ®çkËwykuLkkt økýLku ½xLkk A íkÚkk ½xLkk
BLke Þkuøk ½xLkk fnu Au. íkuLku Mktfuík{kt A B¨  ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku A Þkuøk B yu{ ðt[kÞ
Au. A {1,3,5}=  yLku B {2,3,4}=  nkuÞ íkku A B {1,2,3,4,5}¨ =  ÚkkÞ.

yk{ (A B)¨ = çku ½xLkk A  yLku B{ktÚke ykuAk{kt ykuAe yuf ½xLkk WËT¼ðu
AuË ½xLkk : rLkËþo yðfkþ S{kt çku ½xLkk A yLku B ÔÞkÏÞkrÞík fhðk{kt ykðu íkku ½xLkk

A{kt nkuÞ y™u ½xLkk B{kt nkuÞ íkuðk ík{k{ rLkËþo ®çkËwykuLkkt økýLku ½xLkk A íkÚkk ½xLkk BLke AuË
½xLkk fnu Au. íkuLku Mktfuík{kt A B˙  ðzu ËþkoðkÞ Au yLku A AuË B yu{ ðt[kÞ Au. WÃkhLkkt
WËknhý{kt A B {3}˙ =  ÚkkÞ.

A   B
5 2

41 3

A   B
5 2

41 3
A   B

5 2
41 3
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(A B)˙ = çku ½xLkk A  yLku B MkkÚku WËT¼ðu.
íkVkðík ½xLkk : rLkËþo yðfkþ SLke çku ½xLkkyku A yLku B {kxu òu ½xLkk A{kt nkuÞ yLku

½xLkk B Lk nkuÞ íkuðk ík{k{ rLkËþo ®çkËwykuLkk økýLku ½xLkk A yLku BLke íkVkðík ½xLkk fnu Au.
íkuLku A-B ðzu ËþkoðkÞ Au.

WÃkh Ëþkoðu÷ WËknhý{kt A B {1,5}- =

MkkLkwfq¤ çkLkkðku : rLkËþo yðfkþ SLkkt su çkLkkðku ½xLkkLke «kró {kxu yLkwfq¤ nkuÞ íkuðk
çkLkkðkuLku íku ½xLkk {kxuLkkt MkkLkwfq¤ çkLkkðku fnu Au. Ëk.ík. ÃkkMkku WAk¤íkk yktf {1,2.....6}  {¤e
þfu. nðu ykÃkýu ½xLkk A Lku ÃkkMkk ÃkhLkk yufe MktÏÞk {¤u íku{ ÔÞkÏÞkrÞík fheyu íkku rLkËþo
®çkËwyku 1,3,5 yu ½xLkk A {kxu MkkLkwfq¤ çkLkkðku fnuðkÞ. MkkËk þçËku{kt fkuE ½xLkk {kxu ykÃkýu su
çkLkkð òuEíkku nkuÞ íkuLku MkkLkwfq¤ çkLkkð fnuðkÞ.

Mk{Mkt¼ðe ½xLkkyku : òu fkuE ÞáåA «Þkuøk{kt Ëhuf ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk yufMkh¾e
nkuÞ íkku íku ½xLkkykuLku Mk{Mkt¼ðe ½xLkk fnu Au. Ëk.ík. ¾k{ehrník ÃkkMkk WAk¤íkk íkuLkk Ãkh
{¤íkku ytfLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e Au. ykÚke íkuLku “ÃkkMkku WAk¤íkk íkuLkk Ãkh {¤íkkt yktfLke MktÏÞk”
yu Mk{Mkt¼ðe ½xLkk Au.

ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku : rLkËþo yðfkþLke ½xLkkyku{ktÚke ßÞkhu yuf ½xLkk çkLkðkÚke
çkkfeLke ½xLkkykuLkwt rLkðkhý ÚkkÞ íÞkhu ykðe ½xLkkykuLku ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku fnu Au.
Ëk.ík. rMk¬ku WAk¤íkkt íkuLke Ãkh AkÃk {H} {¤u íkuLku ½xLkk A fneyu y™u fktxku {¤u íkuLku ½xLkk B
fneyu íkku ½xLkk A yLku ½xLkk B ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku ÚkkÞ. yk{, çku ÃkhMÃkh rLkðkhf
½xLkkyku A yLku B {kxu A B  yþõÞ ½xLkk ÚkkÞ.

rLk:þu»k ½xLkkyku : òu fkuE çku fu ðÄw ½xLkkyku yuðe heíku çkLku fu íku ík{k{ ½xLkkykuLkkt ík{k{
½xfku yu çkÄk s rLkËþo ®çkËwykuLku ykðhe ÷u íkku íku çku fu ðÄw ½xLkkykuLku rLk:þu»k ½xLkkyku fnuðkÞ.

Ëk.ík. ÃkkMkk WAk¤ðkLkk «Þkuøk{kt çku ½xLkk A = {1,2,3} yLku B = {4,5,6} nkuÞ íkku
½xLkk A yLku B Lku rLk:þu»k ½xLkkyku fnu Au.

rLkhÃkuûk ½xLkk : ßÞkhu yufÚke ðÄw ½xLkkyku MkkÚku (yÚkðk yuf ÃkAe yuf) çkLkíke nkuÞ íÞkhu
yuf ½xLkkLke «krÃíkLke çkeS ½xLkkLke «krÃík yÚkðk y«krÃík Ãkh fkuE yMkh ÚkkÞ Lkrn íÞkhu íku çku
½xLkkykuLku rLkhÃkuûk ½xLkk fnu Au. Ëk.ík. yuf rMk¬ku yLku yuf ÃkkMkku MkkÚku WAk¤íkk rMk¬k Ãkh
AkÃk {¤u íÞkhu ÃkkMkk Ãkh øk{u íku ytf {¤e þfu Au. yk{ çktLku WÃkh {¤íkk çkLkkðku yufçkeòÚke
Mðíktºk Au. ykðe ½xLkkLku rLkhÃkuûk yÚkðk Mðíktºk ½xLkkyku fnu Au.

ykx÷e Ãkqðo¼qr{fk çkkË nðu ykÃkýu Mkt¼kðLkkLke ÔÞkÏÞkyku òuEþwt.
Mkt¼kðLkkLke økkrýríkf yÚkðk «rþü (ÃkqðoMðef]ík) ÔÞkÏÞk :

òu fkuE ÞáåA «ÞkuøkLkk Mk{Mkt¼ðe, ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k çkLkkðkuLke fw÷ MktÏÞk n

nkuÞ yLku íku{ktÚke m  çkLkkðku fkuE ½xLkk ‘A’’Lku yLkwfq¤ nkuÞ íkku ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk m
n

nkuÞ Au suLku P(A) ðzu ËþkoðkÞ Au. nðu òu ykÃkýu ½xLkk A çkLkðkLku MkV¤íkk økýeyu yLku
MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkkLku P ðzu Ëþkoðeyu íkku ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk Lke[uLkk MkqºkÚke yÃkkÞ
Au.

A mP(A)
n

 
 ½xLkk {kxuLkk MkkLkwfq¤ çkLkkðkuLke MktÏÞk

fw ÷  çkLkkðkuLke MktÏÞk

nðu n  çkLkkðku{ktÚke m  çkLkkðku{kt MkV¤íkk {¤u Au yux÷u fu çkkfeLkk (n m)-  çkLkkðku{kt

rLk»V¤íkk {¤u Au. rLk»V¤íkkLke Mkt¼kðLkkLku òu q  ðzu Ëþkoðeyu íkku n mq
n
-= ÚkkÞ.
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nðu òu rLkËþo yðfkþ{kt çkÄk s çkLkkðku A {kxu MkkLkwfw¤ nkuÞ íkku m = n ÚkkÞ yLku
m nP(A) 1
n n

    ÚkkÞ

ßÞkhu çkÄk s çkLkkðku MkkLkwfw¤ Lk nkuÞ íkku m = 0 ÚkkÞ yLku m 0P(A) 0
n n

    ÚkkÞ.

yk{, Mkt¼kðLkkLke ®f{ík nt{uþk 0 yLku 1Lke ðå[u s ykðu Au.
0 P(A) 1£ £

P(A) 1=  ÚkkÞ íkku A  Lku [ku¬Mk ½xLkk fnu Au.
P(A) 0=  nkuÞ íkku A  Lku yþõÞ ½xLkk fnu Au.

{ÞkoËkyku :

(i)  yk ÔÞkÏÞk {kºk Mk{Mkt¼ðe ½xLkkyku {kxu s Mkk[e Au. yux÷u fu yuf ÃkkMkk Ãkh ºký
çkksw 1, 1 yLku 1 ÷¾eyu yLku çkkfeLkk yktfu 2,3,4 nkuÞ íkku yk ½xLkkyku Mk{Mkt¼ðe çkLku Lkrn.

(ii)  yLkLík çkLkkðku nkuÞ íkuðk «Þkuøkku{kt yk ÔÞkÏÞk WÃkÞkuøke LkÚke.
(iii)  Mkt¼kðLkkLke ÔÞkÏÞk{kt "Mk{Mkt¼ðe" þçË ykðu Au. su Mkt¼kðLkkLkku su yuf «fkh

Au. yk{ Mkt¼kðLkkLke ÔÞkÏÞk{kt s Mkt¼kðLkk þçËLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
WËknhý-1 : çku rMk¬kLku yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu íkku íkuLkkt Ãkh yuf AkÃk {¤u íkuLke

Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk: çku rMk¬k WAk¤íkk fw÷ 22 4=  rLkËþo ®çkËwyku {HH,HT,TH,TT}  {¤u. yk{

fw÷ çkLkkðku n 4=  ÚkkÞ. ykÃkýu yuf AkÃk {¤u íkuLku MkV¤íkk fneyu Aeyu (íkuLku ½xLkk A fneyu
íkku) {HT,TH}  yu{ çku heíku yuf ð¾ík AkÃk {¤e þfu. yk{ MkkLkwfq¤ çkLkkðku m 2=  Úkþu.

nðu MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk = P(A) =  
MkkLkwfq¤ çkLkkðku

fw÷ çkLkkðku
m 2 1
n 4 2

= = =

yk{ yuf AkÃk {¤ðkLke Mkt¼kðLkk 1P(A) 0.5
2

= =  ÚkkÞ.

WËknhý-2 : çku ÃkkMkkLku WAk¤íkk íkuLkk Ãkh {¤íkk yktfLkku Mkhðk¤ku “4” {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

sðkçk: yuf ÃkkMkk Ãkh {1,2,....6}  yu{ 6 yktf nkuÞ.
ykðk çku ÃkkMkk WAk¤íkk 26 36=  çkLkkðku çkLke þfu.
yk çkLkkðku {(1,1),(1,2),.....(1,6)

(2,1),(2,2),.....(2,6)

.

.

.

.
(6,1),(6,2),.....(6,6)}nkuÞ Au.

ÃkkMkk ÃkhLkk yktfLkku Mkhðk¤ku ‘4’ nkuÞ íkuLku ynª MkkLkwfq¤ çkLkkðku fneyu Aeyu. ykðk
çkLkkðkuLke MktÏÞk {(1,3),(2,2),(3,1)}  yu{ 3 ÚkkÞ.
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nðu, çku ÃkkMkk WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh {¤íkk yktfLkku Mkhðk¤ku 4 nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk =

=MkkLkwfq¤ çkLkkðku
fw÷ çkLkkðku

m 3 1
n 36 12

= =

WËknhý-3 : 52 Ãk¥kkLke òuz{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ãk¥kwt ÷uíkk íku
(i)  ÷k÷Lkwt nkuÞ
(ii)  hkò nkuÞ
(iii)  ÷k÷Lkku hkò nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk :

Ãk¥kkLke yuf òuz{kt 52 Ãk¥kk Au. yk{ fw÷ çkLkkðku n 52=  ÚkkÞ. nðu íku{kt ÷k÷Lkkt 13
Ãk¥kk, hkòLkk 4 Ãk¥kk yLku ÷k÷Lkku hkò 1 nkuÞ Au. íku MkkLkwfq¤ çkLkkðku ÚkkÞ.

(i)  Ãk¥kw ÷k÷Lkwt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = =MkkLkwfq¤ çkLkkðku
fw÷ çkLkkðku

m 13 1
n 52 4

= =

(ii)  Ãk¥kw hkò nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = m 4 1
n 52 3

= =

(iii)  Ãk¥kw ÷k÷Lkku hkò nkuÞ = m 1
n 52

=  ÚkkÞ.

LkkUÄ : n {ktÚke r  ðMíkwLke ÃkMktËøke n
rC  heíku ÚkkÞ.

(i) n
r

n!C
(n r)!r!




(ii) n n
o nC C 1= =  ÚkkÞ. 

0 5

5 5C C 1 

yk{ çkÄe s ðMíkwyku{ktÚke þqLÞ yÚkðk çkÄe s ðMíkw 1 «fkhu ÃkMktË ÚkkÞ.

(iii) 
1

n n
n 1C C n-= =  ÚkkÞ. 5 5

1 4C C 5= =  ÚkkÞ.

çkÄe s ðMíkw{ktÚke yuf yÚkðk (n 1)-  ðMíkw fw÷ n  «fkhu ÃkMktË ÚkkÞ.

(iv) n n
1 n rC C   ÚkkÞ su{ fu 

2 10 2 8

10 10 10C C C


 

WËknhý-4 : 52 Ãk¥kkLke òuz{ktÚke çku Ãk¥kk ÷uðk{kt ykðu íkku íku yuf hkò yLku yuf hkýe
ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª 52 Ãk¥kk{ktÚke 2 Ãk¥kkLke ÃkMktËøke 
2

52 C heíku ÚkkÞ.

52
2

52! 52 51 50!C 1326
2! (52 2)! 2 50!

 
  

    fw÷ çkLkkðku ÚkkÞ.

fw÷ 4 hkò{ktÚke 1 hkòLke ÃkMktËøke 
1

4 C  yLku 4 hkýe{ktÚke 1 hkýeLke ÃkMktËøke 
1

4 C heíku
ÚkkÞ.

yk{, hkò yLku hkýe ykððkLkku fw÷ «fkhku = 4 4
1 1C C 4 4 16     heíku ÚkkÞ.

Mkt¼kðLkk = 
MkkLkwfq¤ çkLkkðku

fw÷ çkLkkðku = m
n
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       16 8
1326 663

= =  ÚkkÞ

WËknhý-5 : yuf Ãkuxe{kt 5 fk¤k y™u 4 MkVuË Ëzk Au, íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzk ÷uðk{kt
ykðu íkku

(i) çktLku Ëzk fk¤k nkuðkLke
(ii) yuf Ëzku fk¤ku yLku yuf Ëzku MkVuË nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : Ãkuxe{kt fw÷ 5 fk¤k + 4 MkVuË yu{ 9 Ëzk Au.

9 {ktÚke 2 ËzkLke ÃkMktËøke 9
2C  heíku ÚkkÞ.

9
2

9! 9 8 7!C 36
2!(9 2)! 2 7!

 
  

   fw÷ çkLkkðku çkLku. 36n 

(i) çktLku fk¤k Ëzk 5
2

5 4 3!C 10
2 3!
 

 


 heíku {¤u. 10m 

Mkt¼kðLkk = m 10 5
n 36 18

= =

(ii) yuf Ëzku fk¤ku yLku yuf Ëzku MkVuË {¤u.
(5{ktÚke 1 fk¤ku Ëzku {¤u) yLku (4{ktÚke 1 MkVuË Ëzku {¤u)
5 4

1 1C C 5 4 20     heíku {¤u. 20m 

Mkt¼kðLkk = m 20 5
n 36 9

= =

Mkt¼kðLkkLke MktÏÞkfeÞ yÚkðk ykLkw¼krðf ÔÞkÏÞk :
òu Mk{kLk þhíkku nuX¤ «ÞkuøkLkwt ¾qçk ðÄkhu ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk fhðk{kt ykðu íkku fkuE yuf

½xLkk çkLkðkLkk «ÞíLkku yLku fw÷ «ÞíLkkuLkk økwýku¥khLkkt ÷ûkLku íku ½xLkkLke MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk
fnu Au.

fw÷ n  «ÞíLkku{kt m  ð¾ík ½xLkk A  çkLkíke nkuÞ íkku ½xLkk A  çkLkðkLke Mkt¼kðLkk Lke[u
{wsçk {¤u Au.

n

mP(A) lim
nfi ¥

=

Mkt¼kðLkkLke ÃkqðoÄkhýkÞwõík ÔÞkÏÞk :
òu fkuE ÞáåA «ÞkuøkLkkt rLkËþo yðfkþ S Lkkt WÃkøký A  nkuÞ yLku íkuLke MkkÚku Mktf¤kÞu÷

MktÏÞk P(A) òu Lke[uLke ÃkqðoÄkhýkykuLkwt Mk{kÄkLk fhu íkku íkuLku ½xLkk A Lke Mkt¼kðLkk fnu Au.
ÃkqðoÄkhýk-1 : 0 P(A) 1£ £

( P(A) Lke ®f{ík 0 Úke 1Lke ðå[u nkuðe òuEyu.)
ÃkqðoÄkhýk-2 : P(S) 1=

ÃkqðoÄkhýk-3 : òu 1 2 nA ,A ,.......A  yu rLkËþo yðfkþ S Lke ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku
nkuÞ íkku

1 2 n 2 nP(A A .... A ) P(A) P(A ) ....... P(A )¨ ¨ ¨ = + + +  ÚkkÞ.
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þhíke Mkt¼kðLkk : Äkhku fu A yLku B  çku ½xLkkyku nkuÞ íkku ßÞkhu ½xLkk A çkLke økE nkuÞ
íÞkhçkkË ½xLkk B  çkLkðkLke Mkt¼kðLkkLku ½xLkk B Lke þhíke Mkt¼kðLkk fnu Au. íkuLku P(B / A)

ðzu ËþkoðkÞ Au. yLku 
P(A B)P(B / A) ,P(A) 0

P(A)
˙= „

yuf þk¤k{kt Äkuhý 10{kt 100 rðãkÚkeoyku Au. íku{ktÚke 60 Akufhkyku Au ßÞkhu 40 Akufheyku
Au. ðøkoLkkt 70 rðãkÚkeoyku ÃkkMk ÚkkÞ Au yLku LkkÃkkMk ÚkLkkh AkufhkykuLke MktÏÞk 20 Au.

nðu ½xLkk ALku Akufhku nkuÞ yLku ½xLkk BLku rðãkÚkeo ÃkkMk nkuÞ yu{ fneyu íkku WÃkhLke
{krníkeLku fkuüf{kt Lke[u {wsçk {qfe þfkÞ.

ÃkkMk LkkÃkkMk
Akufhku 40 20 60

Akufhe 30 10 40

70 30 fw÷=100

LkkUÄ : Mkfo÷ fhu÷ {krníke çkkËçkkfeÚke {¤u Au. yk{ 60P(A)
100

=  yLku 70P(B)
100



ÚkkÞ.
nðu òu rðãkÚkeo Akufhku Au íku{ ykÃku÷wt nkuÞ íkku íku LkkÃkkMk ÚkÞku nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk =

20 1
60 3

=  ÚkkÞ.

yk{,   1BP A 3
  ÚkkÞ.

fux÷ktf Ãkrhýk{ku :

(i) ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk = P(A) = 
m
n

(ii) P(A') = ½xLkk A Lk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk P(A') = 1–P(A)

yk{ fkuE Ãký ½xLkk A {kxu P(A) + P(A') = 1 ÚkkÞ.
(iii) çku ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku A yLku B {kxu P(A B) 0˙ =  ÚkkÞ.
(iv) çku Mðíktºk ½xLkkyku A yLku B {kxu P(A B) P(A).P(B)˙ =

(v) Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤kLkku rLkÞ{ : òu ½xLkk A yLku ½xLkk B rLkËþo yðfkþLke çku
½xLkkyku nkuÞ yLku íku çku{ktÚke ykuAk{kt ykuAe yuf ½xLkk WËT¼ðu íkuLke Mkt¼kðLkk Lke[uLkk MkqºkÚke
ËþkoðkÞ Au.

P(A B) P(A) P(B) P(A B)¨ = + - ˙

òu çku ½xLkkyku ÃkhMÃkh rLkðkhf nkuÞ íkku P(A B) P(A) P(B)¨ = +  ÚkkÞ.
(vi) çku ½xLkkyku A yLku B {ktÚke ykuAk{kt ykuAe yuf ½xLkk Lk WËT¼ðu íkuLke Mkt¼kðLkk Lke[u

{wsçk ËþkoðkÞ Au.
P(A' B') P(A B) '¨ = ˙

        1 P(A B)= - ˙  ÚkkÞ.
(vii) ½xLkk A yLku B çktLku Lk WËT¼ðu íkuLke Mkt¼kðLkk
P(A' B') P(A B) ' 1 P(A B)˙ = ¨ = - ¨
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(viii) çku ½xLkkyku{ktÚke ½xLkk A WËT¼ðu yLku ½xLkk B Lk WËT¼ðu (yux÷u fu Võík ½xLkk A
s çkLku) íkuLke Mkt¼kðLkk

P(A B') P(A) P(A B) P(A B)˙ = - ˙ = -  ÚkkÞ.
(ix) ºký  ½xLkk A, B yLku C {kxu Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤kLkku rLkÞ{ Lke[u {wsçk ykÃke

þfkÞ.
P(A B C) P(A) P(B) P(C) P(A B) P(A C) P(B C) P(A B C)¨ ¨ = + + - ˙ - ˙ - ˙ + ˙ ˙

Mkt¼kðLkkLkwt økwýkfkhLkwt «{uÞ:

rLkËþo yðfkþLke çku ½xLkkyku A yLku B {kxu ½xLkk A yLku ½xLkk B MkkÚku çkLkðkLke
Mkt¼kðLkk, ½xLkk A çkLku yLku ½xLkk A çkLke økE Au íku þhíku ½xLkk B çkLku íkuLkk økwýkfkh çkhkçkh
ÚkkÞ Au. íkuLku Mktfuík{kt

 BP(A B) P(A) P A    ðzu ËþkoðkÞ Au. nðu òu A  yLku B rLkhÃkuûk ½xLkk nkuÞ íkku
A yLku B  çktLkuLke çkLkðkLke Mkt¼kðLkk

P(A B) P(A).P(B)˙ =  ÚkkÞ.
WËknhý-6 : yuf fkuÚk¤e{kt 4 ÷k÷ yLku 6 MkVuË Ëzk Au ßÞkhu çkeS fkuÚk¤e{kt 5 ÷k÷ yLku

7 MkVuË Ëzk Au. fkuE ÔÞÂõík ÞáåA heíku yuf fkuÚk¤e ÃkMktË fhu yLku íku{ktÚke yuf Ëzku ÃkMktË fhu íkku
íku Ëzku MkVuË ykððkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª ÔÞÂõík Mkki «Úk{ yuf fkuÚk¤e ÃkMktË fhu Au. çku{ktÚke yuf fkuÚk¤eLke ÃkMktËøkeLke

Mkt¼kðLkk 1
2

=  ÚkkÞ.

«Úk{ fkuÚk¤e{ktÚke yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk 6
10

=

çkeS fkuÚk¤e{ktÚke yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk 7
12

=

yuf MkVuË Ëzku ykðu íku {kxu, 

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
ç ÷
Ł ł

«Úk{ fkuÚk¤e ÃkMktË ÚkkÞ
yLku

«Úk{ fkuÚk¤e{ktÚke 1 MkVuË
Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ

yÚkðk 

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
ç ÷
Ł ł

çkeS fkuÚk¤e ÃkMktË ÚkkÞ
yLku

çkeS fkuÚk¤e{ktÚke 1 MkVuË
Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ

 nkuðwt òuEyu.

 Mkt¼kðLkk 
1 6 1 7
2 10 2 12

æ ö æ ö= · + ·ç ÷ ç ÷Ł ł Ł ł

6 7
20 24

= +

61
120

=
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WËknhý-7 : yuf fkuÚk¤e{kt 5 ÷k÷ yLku 6 MkVuË Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf ÃkAe yuf
yu{ çku Ëzk (1) Ãkwhðýe Mkrník yLku (2) Ãkwhðýe hrník ÷uðk{kt ykðu íkku çktLku Ëzk MkVuË nkuðkLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

LkkUÄ : Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk : ßÞkhu çkeòu Ëzku ÃkMktË fhíkkt Ãknu÷kt «Úk{ ÃkMktË fhu÷ Ëzku
rLkËþo{kt ÃkkAku {qfðk{kt ykðu íkku íkuLku Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk fnu Au. yk{ yk rLkËþoLk{kt Ëhuf
ÃkMktËøke ð¾íku rLkËþoLkk yð÷kufLkkuLke MktÏÞk Mk{kLk hnu Au.

Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk : ßÞkhu çkeòu Ëzku ÃkMktË fhíkkt Ãknu÷kt «Úk{ ÃkMktË fhu÷ Ëzku rLkËþo{kt
ÃkkAku Lk {qfðk{kt ykðu íkku íkuLku Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk fnu Au. yk{ yk rLkËþoLk{kt Ëhuf ÃkMktËøke
ð¾íku rLkËþo{kt fw÷ MktÏÞk ½xu Au.

sðkçk : fkuÚk¤e{kt 5 ÷k÷ + 6 MkVuË = 11 fw÷ Ëzk Au.
(i) Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk îkhk yuf ÃkAe yuf yu{ çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu Au.
çktLku Ëzk MkVuË ykðu íku {kxu («Úk{ Ëzku MkVuË ykðu) yLku (çkeòu Ëzku MkVuË

ykðu)

                 Mkt¼kðLkk
6 6

1 1
11 11

1 1

C C
C C

 

6 6 36
11 11 121

= · =

(ii) Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk îkhk yuf ÃkAe yuf yu{ çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu íÞkhu
çktLku Ëzk MkVuË ykðu íku {kxu, («Úk{ Ëzku MkVuË ykðu) yLku (çkeòu Ëzku MkVuË ykðu)

6 5
1 1

11 10
1 1

C C
C C

 

3
11

=

WËknhý-8 : yuf xkuÃk÷e{kt 2 økw÷kçkLkkt, 3 [tÃkkLkkt y™u 4 ÃkkrhòíkLkkt Vq÷ku Au. íku{ktÚke
ÞáåA heíku ºký Ãkw»Ãkku ÷uðk{kt ykðu íkku

(i) ºkýu Vq÷ku swËk htøkLkkt nkuÞ
(ii) çku Vq÷ku yuf s htøkLkkt nkuÞ yLku yuf Vq÷ swËk htøkLkwt nkuÞ.
(iii) ºkýuÞ Vq÷ku yuf s htøkLkkt nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk :

xkuÃk÷e{kt 2 økw÷kçk
3 [tÃkku
4 ÃkkrhòíkLkkt Vq÷ku Au.

fw÷ 9 Vq÷ku Au.

9{ktÚke 3 Vq÷ku 9
3C  heíku ÃkMktË ÚkkÞ.

yk{, fw÷ çkLkkðku n = 9
3

9! 9 8 7 6!C 84
(9 3)!3! 6! 3 2 1

  
  

     çkLku.

(i) ºkýuÞ Vq÷ku swËk htøkLkk nkuÞ. íkuLkkt «fkhku
(yuf Vq÷ økw÷kçkLkwt nkuÞ) yLku (yuf Vq÷ [tÃkkLkwt nkuÞ) yLku (yuf Vq÷ ÃkkrhòíkLkwt nkuÞ)
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? ? MkkLkwfq¤ çkLkkðku = 2 3 4
1 1 1C C C 

                         = 2 3 4· ·

                           = 24

yLku ºkýuÞ Vq÷ku swËk htøkLkkt nkuðkLke Mkt¼kðLkk 
2 3 4

1 1 1
9

3

C C C 24
84C

 
  2

7
=  ÚkkÞ.

(ii) çku Vq÷ yuf s htøkLkkt nkuÞ yLku yuf Vq÷ swËk htøkLkwt nkuÞ íkuLkkt «fkhku

7
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷Ł ł

çku{ktÚke çku Vq÷ økw÷kçkLkk nkuÞ
yLku çkkfeLkkt  {ktÚke yuf Vq÷

çkeò htøkLkwt nkuÞ
 yÚkðk 

3 2
6 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷Ł ł

{ktÚke  Vq÷ [tÃkkLkk nkuÞ
yLku çkkfeLkkt  {ktÚke  Vq÷

yLÞ htøkLkwt nkuÞ

yÚkðk 

4 2
5 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷Ł ł

{ktÚke  Vq÷ ÃkkrhòíkLkwt nkuÞ
yLku çkkfeLkkt  {ktÚke  Vq÷

yLÞ htøkLkwt nkuÞ

 MkkLkwfw¤ çkLkkðku m

     2 7 3 6 4 5
2 1 2 1 2 1C C C C C C     

(1 7) (3 6) (6 5)= · + · + ·

7 18 30= + +
= 55 heíku ÃkMktË ÚkkÞ.
nðu çku Vq÷ yuf s htøkLkkt nkuÞ yLku yuf Vq÷ swËk htøkLkw t nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

= 
55
84

=MkkLkwfq¤ çkLkkðku
fw÷ çkLkkðku
(iii) ºkýuÞ Vq÷ku yuf s htøkLkkt nkuÞ íkuðk çkLkkðku
ynª økw÷kçkLkkt çku s Vq÷ku Au. íku{ktÚke ºký Vq÷kuLke ÃkMktËøke ÚkE þfu Lkrn.
 MkkLkwfq¤ çkLkkðku m = (3{ktÚke 3 Vq÷ [tÃkkLkkt nkuÞ) yÚkðk (4{ktÚke 3 Vq÷ku ÃkkrhòíkLkkt

nkuÞ)
3 4

3 3C C 

= 1 + 4

= 5 çkLkkðku.
ºkýuÞ Vq÷ yuf s htøkLkkt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

= 
5 5

84 84
 

MkkLkwfq¤ çkLkkðku
fw÷ çkLkkðku

WËknhý-9 : òu 3 5P(A) , P(B)
4 8

   yLku 1P(A B)
2

   nkuÞ íkku

(i) P(A B)  (ii) P(B / A)  (iii) P(A' B')  þkuÄku.
sðkçk : çku ½xLkkyku A yLku B {kxu
(i) P(A B) P(A) P(B) P(A B)   
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3 5 1
4 8 2

  

6 5 4
8

 


   7P(A B)
8

 

(ii) P(B / A)

1
P(A B) 2

3P(A)
4


 

           
1 4 4 2
2 3 6 3

   

(iii) P(A' B')  = P(A B) '

= 1 P(A B) 

11
2

 

    
1P(A' B')
2

 

WËknhý-10 : òu 13P(A) 2P(B) 4P(A B)
3

     nkuÞ íkku

(i)P(A B)  (ii)P(A ' B')  (iii)P(B / A')  þkuÄku.

sðkçk : ynª 13P(A) 2P(B) 4P(A B)
3

     ykÃku÷ Au.

13P(A)
3

 
1 1P(A)

3 3 9
  


 ÚkkÞ.

12P(B)
3


1P(B)
6

   ÚkkÞ.

14P(A B)
3

 
1P(A B)

12
    ÚkkÞ.

nðu,
(i) P(A B) = P(A) + P(B)  P(A B)  

1 1 1
9 6 12

  

4 6 3 7
36 36
 

 

   7P(A B)
36

 



147

(ii) P(A' B') P(A B) '  

1 P(A B)  

7 36 71
36 36


  

   29P(A' B')
36

 

P(B A ')(iii) P(B / A ')
P(A ')




P(B) P(A B)
1 P(A)
 




1 1
6 12

11
9

 
  
 
 
  
 

12 6 1
1 9 912 2

9 1 8 2 8 16
9 9



    


   9P(B / A ')
16



WËknhý-11 : òu A yLku B çku ½xLkkyku {kxu 1P(A) ,
2

  1P(B)
3

  yLku 1P(A B)
4

 

nkuÞ íkku
(i) ½xLkk A yÚkðk B çkLku
(ii) ½xLkk A Lk çkLku yLku ½xLkk B Lk çkLku.
(iii) ½xLkk A Lk çkLku yLku ½xLkk B çkLku.
(iv) ½xLkk B' çkLku íku þhíku ½xLkk A' çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk :
(i) ½xLkk A yÚkðk B çkLku íkuLku Mktfuík{kt P(A B)  ðzu ËþkoðkÞ.
nðu P(A B) P(A) P(B) P(A B)    

1 1 1 6 4 3 7
2 3 4 12 12

 
    

(ii) ½xLkk A Lk çkLku yLku ½xLkk B Lk çkLku yux÷u
P(A' B') P(A B)'  

        1 P(A B)  

        71
12

 
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5P(A ' B')
12

 

(iii) ½xLkk B çkLku yLku A Lk çkLku yux÷u P(B A')

P(B A') P(B) P(A B)   

1 1
3 4

 

1P(B A')
12

 

(iv) ½xLkk B' çkLku íku þhíku ½xLkk A' çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk
P(A'/ B')

P(A' B')P(A'/ B')
P(B')




5
12
2
3



5 3 15 5
12 2 24 8

   

5P(A'/ B')
8



WËknhý-12 : òu A yLku B çku ½xLkkyku {kxu P(A) 0.5  yLku P(B) 0.4  nkuÞ yLku òu
(i) A yLku B ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku nkuÞ íkku P(A B),  P(A B),  P(A B')    þkuÄku.
(ii) A yLku B rLkhÃkuûk ½xLkkyku nkuÞ íkku P(A B),  P(A B),  P(A B')    þkuÄku.
sðkçk : ½xLkk A yLku ½xLkk B òu ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku nkuÞ íkku P(A B) 0 

ÚkkÞ.
½xLkk A yLku ½xLkk B òu rLkhÃkuûk (Mðíktºk) ½xLkkyku nkuÞ íkku P(A B) P(A).P(B) 

ÚkkÞ.
(i) çku ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku {kxu
P(A B) 0   ÚkkÞ.
P(A B) P(A) P(B) P(A B)    

  0.5 0.4 0  

P(A B) 0.9 

P(A B') P(A) P(A B)    0.5 0 

    P(A B') 0.5 

(ii) çku rLkhÃkuûk ½xLkkyku {kxu
P(A B) P(A).P(B) 0.5 0.4 0.20    

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     0.5 0.4 0.2    = 0.7
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P(A B') P(A) P(A B)    0.5 0.2 0.3  

çkuRÍLkwt «{uÞ («íkeÃk Mkt¼kðLkk)

òu ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkkyku 1 2 nA ,A ,.....A  çkLkðkLke Mkt¼kðLkk

1 2 nP(A ),P(A ),.....P(A ) nkuÞ íkÚkk fk uE ½xLkk E  yuðe çkLke þfíke nkuÞ fu  suÚke

1 nP(E / A ),......., P(E / A )  òýíkkt nkuEyu íkku ½xLkk E çkLke økE Au íku þhíku ½xLkk iA  çkLkðkLke
Mkt¼kðLkkLkwt Mkqºk Lke[u {wsçk Au. suLku çkuEÍLkwt «{uÞ fnu Au.

1 1
1

1 1 2 2 n n

P(A ).P(E / A )
P(A / E)

P(A ).P(E / A ) P(A ) P(E / A ) ........... P(A ) P(E/ A ) 


  

ºký ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkkyku 1 2A ,  A  yLku 3A  {kxu,

1 1
1

1 1 2 2 3 3

P(A ).P(E / A )
P(A / E)

P(A ).P(E / A ) P(A ) P(E / A ) P(A ) P(E/ A ) 


 

WËknhý-13 : yuf Vuõxhe{kt Ëhhkus {þeLk A îkhk 1000, B îkhk 1500 yLku C îkhk
2000 yuf{kuLkwt WíÃkkËLk ÚkkÞ Au. íku{Lkkt WíÃkkËLk{kt yLkw¢{u 3%, 2% yLku 1% ðMíkwyku ¾k{eðk¤e
çkLku Au. íkku Mk{økú WíÃkkËLk{ktÚke ÞáåA heíku yuf ðMíkw ÷uðk{kt ykðu yLku íku ¾k{eðk¤e s nkuÞ íkku
íku {þeLk C{ktÚke WíÃkkrËík ÚkE nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª ðMíkw ¾k{eðk¤e {¤u íkuLku ½xLkk E fneyu yLku ºký {þeLk îkhk ðMíkwLkkt
WíÃkkËLkLku A, B, C fneyu. Ëhhkus fw÷ 1000 1500 2000 4500   ðMíkwyku çkLku Au.

ðMíkw {þeLk A{ktÚke WíÃkkËeík ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk 1000 2P(A)
4500 9

 

ðMíkw {þeLk B{ktÚke çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk 1500 3P(B)
4500 9

 

ðMíkw {þeLk C{ktÚke çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk 2000 4P(C)
4500 9

 

{þeLk ALkwt ¾k{e«{ký 3% Au. yk{, 3P(E / A)
100



{þeLk BLkwt ¾k{e«{ký 2% Au. yk{ 2P(E / B)
100



{þeLk CLkwt ¾k{e«{ký 1% Au. yk{ 1P(E / C)
100

 .

nðu ðMíkw {þeLk A îkhk WíÃkkËeík nkuÞ yLku ¾k{eðk¤e nkuÞ

2 3 6P(A).P(E / A)
9 100 900

   

ðMíkw {þeLk B îkhk WíÃkkËeík nkuÞ yLku ¾k{eðk¤e nkuÞ

3 2 6P(B) P(E/ B)
9 100 900

    

ðMíkw {þeLk C îkhk WíÃkkËeík nkuÞ yLku ¾k{eðk¤e nkuÞ

4 1 4P(C) P(E / C)
9 100 900

    
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yk{ fkuE Ãký {þeLk{ktÚke ðMíkw ¾k{eðk¤e {¤u íkuLke fw÷ Mkt¼kðLkk

= 6 6 4 16
900 900 900 900

  

nðu, ðMíkw ¾k{eðk¤e sýkE íkku íku {þeLk C{ktÚke WíÃkkËeík nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

P(C).P(E / C)P(C / E)
P(A)P(E/ A) P(B).P(E / B) P(C).P(E / C)


 

           

4
900
16
900



            4 1
16 4

 

yk s Ëk¾÷kLku xqtf{kt Lke[u {wsçk hsq fhe þfkÞ.
ðMíkw {þeLk{ktÚke ÃkMktË ðMíkw ¾k{eðk¤e nkuðkLke ðMíkw {þeLk{ktÚke ÃkMktË ÚkkÞ yLku

ÚkðkLke Mkt¼kðLkk Mkt¼kðLkk ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

1000 2P(A)
4500 9

 
3P(E / A)

100


2 3 6P(A).P(E / A)
9 100 900

  

3P(B)
9


2P(E / B)

100


3 2 6P(B).P(E / B)
9 100 900

  

4P(C)
9


1P(E / C)

100


4 1 4P(C) P(E / C)
9 100 900

   

ðMíkw ¾k{eðk¤e {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk 16
900



P(C / E) 
ðMíkw ºkeò {þeLk{ktÚke ÃkMktË ÚkkÞ yLku ¾k{eðk¤e nkuÞ

ðMíkw ¾k{eðk¤e nkuÞ

P(C).P(E / C)
P(A).P(E / A) P(B).P(E/ B) P(C).P(E / C)


 

4 / 900
16 / 900



1P(C / E)
4



WËknhý-14 : yuf Vuõxhe{kt ºký {þeLkku A, B, C yLkw¢{u fw÷ WíÃkkËLkLkkt 30%, 30%
yLku 40% WíÃkkËLk fhu Au. òu íku {þeLkku 3%, 4% yLku 5% ¾k{eðk¤e ðMíkwyku çkLkkðíkk nkuÞ yLku
òu Mk{økú WíÃkkËLk{ktÚke ÞáåA heíku yuf ðMíkw ÷uðk{kt ykðu yLku íku ¾k{eðk¤e sýkÞ íkku íku ðMíkw
{þeLk A îkhk WíÃkkrËík ÚkE nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª ðMíkw ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLku ½xLkk E fneþwt yLku ºký {þeLkku A, B yLku
C{ktÚke ðMíkwLkk WíÃkkËLkLku P(A),  P(B)  yLku P(C)  fneyu íkku
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ðMíkw [ku¬Mk {þeLk{ktÚke [ku¬Mk {þeLkLke ðMíkw ðMíkw [ku¬Mk {þeLk{ktÚke ÃkMktË ÚkkÞ yLku

WíÃkkËeík ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

3P(A) 30%
10

 
3P(E / A) 3%

100
 

3 3 9P(A).P(E / A)
10 100 1000

  

3P(B) 30%
10

 
4P(E / B) 4%

100
 

3 4 12P(B).P(E / B)
10 100 1000

  

4P(C) 40%
10

 
5P(E / C) 5%

100
 

4 5 20P(C).P(E / C)
10 100 1000

  

ðMíkw ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = 9 12 20
1000 1000 1000

41

1000

 
  
  



nðu ¾k{eðk¤e ðMíkw A {þeLk îkhk çkLke nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

P(A).P(E / A)P(A / E)
P(A).P(E/ A) P(B).P(E/ B) P(C).P(E/ C)


 

           

9
1000

41
1000

 9
41



WËknhý-15 : Ãkuxe A {kt 4 ÷k÷ yLku 3 MkVuË Ëzk Au. Ãkuxe B{kt 5 ÷k÷ yLku 4 MkVuË Ëzk Au
yLku Ãkuxe C{kt 3 ÷k÷ yLku 5 MkVuË Ëzk Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ãkuxe ÃkMktË fhe íku{ktÚke çku
Ëzk ÷uðk{kt ykðu íkku yuf Ëzku ÷k÷ yLku yuf Ëzku MkVuË ykððkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk: ynª ºký Ãkuxe{ktÚke Mkki«Úk{ yuf Ãkuxe ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. 3{ktÚke yuf Ãkuxe

ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk = 1
3

 ÚkkÞ.

Ëzk Ãkuxe fw÷

A B C

÷k÷ 4 5 3 12

MkVuË 3 4 5 12

fw÷ 7 9 8 24 fw÷ Ëzk

nðu yuf ÷k÷ yLku yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkðkLku ½xLkk E fneyu íkku

P(E) = 

 
 
 
 
 

Ãkuxe ÃkMktË ÚkkÞ
yLku íku{ktÚke yuf ÷k÷

yLku yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ.
 yÚkðk 

 
 
 
 
 

Ãkuxe ÃkMktË ÚkkÞ
yLku íku{ktÚke yuf ÷k÷

yLku yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ.

yÚkðk 

 
 
 
 
 

Ãkuxe ÃkMktË ÚkkÞ
yLku íku{ktÚke yuf ÷k÷

yLku yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ.

P(A).P(E/ A) P(B).P(E/ B) P(C).P(E/ C)  

A B

C
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4 3 5 4 3 5
1 1 1 1 1 1
7 9 8

2 2 2

C C C C C C1 1 1
3 3 3C C C

                      
     

1 4 3 1 5 4 1 3 5
3 21 3 36 3 28

       
               
     

4 5 5
21 27 28

  

419
756



WËknhý-16 : 366 rËðMk Ähkðíkk ÷eÃk ð»ko{kt 53 þrLk-hrðLke òuz ykððkLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

sðkçk : yuf yXðkzeÞkLkkt 7 rËðMk yLku ð»koLkkt 52 yXðkzeÞk ÷Eyu íkku 364 rËðMkku ÚkkÞ.
çkkfeLkk çku rËðMkku yXðkzeÞkLkkt øk{u íku Mk¤tøk rËðMkku nkuE þfu. yux÷u fu íku Mkku{-{tøk¤, {tøk¤-
çkwÄ, çkwÄ-økwhw, økwhw-þw¢, þw¢-þrLk, þrLk-hrð yLku hrð-Mkku{ {ktÚke fkuE Ãký yuf òuz nkuE þfu.

yk{ ynª fw÷ çkLkkðku. 7 heíku çkLke þfu. ßÞkhu MkkLkwfq¤ çkLkkðku þrLk-hrðLke òuz 1 heíku
çkLke þfu.

53 þrLk-hrð ykÃkðkLke Mkt¼kðLkk = 1
7

 ÚkkÞ.

WËknhý-17 : A 5 {ktÚke 4 ð¾ík, B 5 {ktÚke 3 ð¾ík y™u C 4 {ktÚke 2 ð¾ík rLkþkLk
®ðÄe þfu Au. òu ºkýu MkkÚku rLkþkLk ®ðÄu íkku rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄðe Au. yux÷u fu A yÚkðk B yÚkðk C
{ktÚke ykuAk{kt ykuAe yuf ÔÞÂõík rLkþkLk ®ðÄu íkku rLkþkLk ®ðÄkÞwt økýkÞ.

yk{ ykÃkýu P(A B C)   þkuÄðe Ãkzu.
ykLkkÚke rðhwØ A, B yLku C rLkþkLk Lk ®ðÄe þfu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄe fw÷ Mkt¼kðLkk

1{ktÚke çkkË fhíkkt Ãký P(A B C)   {¤u.

nðu A  rLkþkLk ®ðÄu íkuLke Mkt¼kðLkk 4P(A)
5



A  rLkþkLk Lk ®ðÄu íkuLke Mkt¼kðLkk 4 1P(A ') 1
5 5

  

yk s heíku 3 2P(B)   P(B ')
5 5

  

ßÞkhu 2 2P(C)  P(C ')
4 4

    ÚkkÞ.

nðu ºkýu MkkÚku rLkþkLk Lk ®ðÄe þfu (A ' B ' C ')  

... P(A ' B ' C ')   1 2 2
5 5 4

  

ºkýu rLkþkLk Lk ®ðÄe þfu íkuLke Mkt¼kðLkk = 4
100

rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = 1 – rLkþkLk Lk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk
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1 P(A' B' C')   

41
100

 

rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk 96P(A B C)
100

  

WËknhý-18 : yuf fwxwtçk{kt 1 Akufhku y™u 3 Akufheyku, çkeò fwxwtçk{kt 2 Akufhkyku yLku 2
Akufheyku yLku ºkeò fwxwtçk{kt 3 Akufhkyku y™u 2 Akufheyku Au. òu «íÞuf fwxwtçk{ktÚke ÞáåA heíku
yuf çkk¤f ÃkMktË fhðk{kt ykðu íkku (i) ºkýuÞ Akufhkyku ÃkMktË ÚkkÞ. (ii) yuf Akufhe y™u çku
Akufhkyku ÃkMktË ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª Ëhuf fwxwtçk{ktÚke yuf çkk¤f ÃkMktË fhðkLkwt Au.
fwxwtçk Akufhk Akufhe fw÷

I 1 3 4

II 2 2 4

III 3 2 5

(i) ºkýuÞ Akufhkyku ÃkMktË ÚkkÞ yux÷u fu,

æ ö æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ ç ÷Ł ł Ł ł Ł ł

«Úk{ fwxwtçk{ktÚke çkeò fwxwtçk{ktÚke ºkeò fwxwtçk{ktÚkeyLku yLkuAkufhku ÃkMktË ÚkkÞ Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ

                                            Mkt¼kðLkk 1 2 3P(B ) P(B ) P(B )  

1 2 3
1 1 1

4 4 5
1 1 1

C C C
C C C

  

1 2 3
4 4 5 

6 3
80 40

 

(ii) yuf Akufhe yLku çku Akufhk ÃkMktË ÚkkÞ yux÷u fu,

 

æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷
Ł ł Ł ł

«Úk{ fwxwtçk{ktÚke çkeò fwxwtçk{ktÚke ºkeò fw
Akufhe ÃkMktË ÚkkÞ Akufhe ÃkMktË ÚkkÞ yÚkðk yÚkðk

yLku çkeò, ºkeò{ktÚke yLku Ãknu÷k, ºkeò{ktÚke 
Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
ç ÷
Ł ł

xwtçk{ktÚke Akufhe 
ÃkMktË ÚkkÞ yLku

Ãknu÷k yLku çkeò fwxwtçk{ktÚke 
Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ

Mkt¼kðLkk 1 2 3 1 2 3 1 2 3P(G B B ) P(B G B ) P(B B G )        

3 2 3 1 2 3 1 2 2
4 4 5 4 4 5 4 4 5

æ ö æ ö æ ö= · · + · · + · ·ç ÷ ç ÷ ç ÷Ł ł Ł ł Ł ł

18 6 4
80 80 80

= + +  
28 7
80 20

 

yuf Akufhe yLku çku Akufhkyku ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk 7
20

  ÚkkÞ.

WËknhý-19 : yuf Ãkuxe{kt 6 ÷e÷k íkÚkk fux÷ktf MkVuË Ëzk Au. íku{ktÚke 2 ÷e÷k Ëzk ÷uðkLke

Mkt¼kðLkk 1
3

 Au. íkku MkVuË ËzkLke MktÏÞk þkuÄku.
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sðkçk : ynª çku ÷e÷k Ëzk ÃkMktË fhðkLke Mkt¼kðLkk 1
3

 ykÃku÷ Au. Ãký fw÷ ËzkLke MktÏÞk

ykÃku÷ LkÚke. Äkhku fu íku x  Au.

çku ÷e÷k Ëzk ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk =
MkkLkwfq¤ çkLkkðku

fw÷ çkLkkðku = m
n

6
2

2

C1
3 Cx

1 6 5
( 1)3 2

2




 
  
 

x x

1) = 6×5×3x(x

1) = 90x(x

2 90 = 0 x x
2 10 9 90 0   x x x

( 10) 9( 10) 0   x x x

( 10)( 9) 0  x x

9 x  yþõÞ Au.  ( 10) 0 x  10 x  Ëzk
yk{ fw÷ ËzkLke MktÏÞk 10 ÚkkÞ.
 MkVuË ËzkLke MktÏÞk = 10 6  (÷k÷ ËzkLke MktÏÞk)
MkVuË Ëzk = 4 ÚkkÞ.
WËknhý-20 : Äúwð yLku Ëuð ðkhkVhíke rMk¬ku WAk¤u Au yLku suLku Ãknu÷e AkÃk {¤u íku Síku

Au. òu yk h{ík AkÃk Lk {¤u íÞkt MkwÄe [k÷w s hnuíke nkuÞ íkku íkuykuLke SíkðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : rMk¬ku WAk¤íkk AkÃk (H)  {¤ðkLke Mkt¼kðLkk 1
2

 ÚkkÞ.

(i)  ÄúwðLke SíkLkk «fkhku.

= 

 
           
 

Ãknu÷k «ÞíLk{kt Äwúð
Ãknu÷kt «ÞíLk{kt nkhu yLku çkeò «ÞíLk{kt

yÚkðk yÚkðk.....
Äwúð Síku Ëuð nkhu yLku ºkeò «ÞíLk{kt

Äwúð Síku

Mkt¼kðLkk P(H) P(TTH) P(TTTTH) ......   

3 51 1 1
2 2 5

........
   
        
   



2 4
1 1 11
2 2 2

Ø øæ ö æ ö= + + +Œ œç ÷ ç ÷Ł ł Ł łŒ œº ß
.....
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1
1 r 2

 S = = 1 r =a a  
   

 
  
økwýku¥kh ©uýeLkkt yLktík ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku {kt yLku ÷uíkkt 

Mkt¼kðLkk 
1
2 1

a
r

 
  

2
1 1
2 11

2

 
 
 
 
  
       

1 1 1 1
1 32 21
4 4

   
   
       
   
      

1 4
2 3
 

  
  

ÄúwðLke SíkðkLke Mkt¼kðLkk 2
3

  ÚkkÞ.

ËuðLke SíkðkLke Mkt¼kðLkk = 1 - ÄúwðLke SíkðkLke Mkt¼kðLkk = 
2 11
3 3

 

WËknhý-21 : A yLku B çku Mðíktºk Mkkûkeyku Au. A Lke Mkk[w çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk 0.7 Au.
ßÞkhu BLke Mkk[w çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk 0.5 Au. òu A yLku B çktLku fkuE ½xLkk {kxu Mkn{ík ÚkkÞ íkku
íku ½xLkk Mkk[e nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ALke Mkk[w çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk = P(A) = 0.7

A Lke Mkk[w Lk çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk = P(A') = 1 __ 0.7 = 0.3

B Lke Mkk[w çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk = P(B) = 0.5

BLke Mkk[w Lk çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk = P(B') = 1 __ 0.5 = 0.5

çktLku Mkn{ík ÚkkÞ = (çktLku Mkk[w çkku÷íkk nkuÞ) yÚkðk (çktLku ¾kuxwt çkku÷íkkt nkuÞ)
çktLku Mkn{ík ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = P(A B)  yÚkðk P(A' B')

P(A).P(B) P(A ').P(B') 

= (0.7) (0.5) + (0.3) (0.5)
= 0.35 + 0.15

= 0.50

çktLku Mkn{ík ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = 0.50

½xLkk Mkk[e nkuðkLke Mkt¼kðLkk = P(A B)

P(A).P(B)

= 0.7 x 0.5
= 0.35
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P (½xLkk Mkk[e nkuÞ / çktLku Mkn{ík ÚkkÞ)

= 
(½xLkk Mkk[e nkuÞ yLku çktLku Mkn{ík ÚkkÞ.)

(çktLku Mkn{ík ÚkkÞ.)

0.35
0.50



= 0.70

MðkæÞkÞ
1. Lke[uLkkt ÃkËkuLke ÔÞkÏÞk ykÃke WËknhý Mkrník Mk{òðku.

1. ÞáåA «Þkuøk
2. rLkËþo yðfkþ
3. ½xLkk
4. Þkuøk ½xLkk
5. AuË ½xLkk
6. Ãkqhf ½xLkk
7. íkVkðík ½xLkk
8. ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku
9. Mk{Mkt¼ðe ½xLkkyku
10. rLk:þu»k ½xLkk
11. MkkLkwfq¤ çkLkkðku
12. Mkt¼kðLkk (økkrýríkf ÔÞkÏÞk)
13. Mkt¼kðLkk (MkktÏÞkfeÞ ÔÞkÏÞk)
14. Mkt¼kðLkk (ÃkqðoÄkhýkÞwõík ÔÞkÏÞk)
15. þhíke Mkt¼kðLkk
16. þktík rLkËþoyðfkþ
17. yLktík rLkËþo yðfkþ

2. Lke[uLkk{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku.
(i) ½xLkk A yLku B ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku nkuÞ íkku

(1) P(A B)  _________ ÚkkÞ.
(i) P(A).P(B) (ii) P(A) + P(B) (iii) 0

(2) P(A B)¨ =  ________ ÚkkÞ.
(i) P(A).P(B) (ii) P(A) + P(B) (iii) 0

(ii) A yLku B çku Mk{Mkt¼ðe ½xLkkyku nkuÞ íkku
(i) ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk yLku ½xLkk B çkLkðkLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e ÚkkÞ.
(ii) ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk yLku ½xLkk B çkLkðkLke Mkt¼kðLkk swËw-swËe ÚkkÞ.
(iii) WÃkhLkkt çktLku nkuE þfu.

(iii) A yLku B çku Mðíktºk (rLkhÃkuûk) ½xLkkyku nkuÞ íkku
(i) P(A B)˙ =  _______ ÚkkÞ.

P
P
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(i) P(A).P(B) (ii) P(A) + P(B) (iii) 0

(iv) fkuE yuf ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk ________Lke ðå[u nkuÞ Au.
(i) [ 1,1]- (ii) [0,1] (iii) [ , ]- ¥ ¥

(v) rLkËþoyðfkþLke çkÄe s ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤ku nt{uþk ________ÚkkÞ.
(i) 0 (ii) 1 (iii) 0Úke 1Lke ðå[u

(vi) ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkk {kxu rðÄkLk Mkk[w Au fu ¾kuxwt íku sýkðku. ¾kuxk rðÄkLk
{kxu fkhý ykÃkku.
(i) P(A) = 0.4 P(B) = 0.4 P(C) = 0.2
(ii) P(A) = 0.6 P(B) = 0.5 P(C) = 0.1

(iii) P(A) = 0.6 P(B) = 0.4 P(A˙ B) = 0.3

3. çku rMk¬k yufMkkÚku WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh
(i) çku AkÃk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
(ii) ykuAk{kt ykuAe yuf AkÃk {¤u (yuf yÚkðk çku AkÃk {¤u) íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

4. çku ÃkkMkkLku yufMkkÚku WAk¤íkk íkuLkk Ãkh {¤íkkt yktfkuLkku Mkhðk¤ku
(i) 7 nkuÞ
(ii) ykuAk{kt ykuAku 9 nkuÞ
(iii) ðÄw{kt ðÄw 10 nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

5. çku ÃkkMkk QAk¤íkk íkuLkkt Ãkh {¤íkkt yktfLkku Mkhðk¤ku 2 yÚkðk 3Úke ¼køke þfkÞ íkuLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

6. ºký rMk¬kyku yufMkkÚku WAk¤íkkt íkuLke Ãkh
(i) ºký AkÃk {¤u
(ii) çku AkÃk {¤u yLku yuf fktxku {¤u
(iii) yuf AkÃk yLku çku fktxk {¤u
(iv) ºký fktxk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
WÃkhLke [khuÞ ½xLkkyku ¼uøke {¤u íkku rLk:þu»k ½xLkk çkLku fu Lkrn ?

7. ºký ÃkkMkkyku yufMkkÚku WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh {¤íkkt yktfLkku Mkhðk¤ku 15 {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

8. 52 Ãk¥kkLke yuf òuz{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ãk¥kwt ÷uðk{kt ykðu íkku, (1) hkòLkwt nkuÞ (2)
fk¤eLkwt nkuÞ (3) fk¤eLkku hkò nkuÞ (4) fk¤e yÚkðk hkò nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

9. 52 Ãk¥kkLke yuf òuz{ktÚke çku Ãk¥kk ÞáåA heíku ÷uðk{kt ykðu íkku çku hkò {¤ðkLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

10. yuf Ãkuxe{kt 7 ÷k÷ yLku 5 ÷e÷k Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzkyku ÷uðk{kt ykðu íkku íku
çktLku Ëzkyku ÷e÷k nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

11. yuf Ãkuxe{kt 3 ÷k÷, 4 ÷e÷k y™u 5 Ãke¤k Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku ºký Ëzk ÷uíkk
(1) ºkýuÞ Ëzk ÷k÷ ykðu (2) ºkýuÞ swËk htøkLkkt ykðu (3) ºkýuÞ Ëzk ÷k÷ ykðu íkuLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

12. 1Úke 100 MkwÄeLkkt yktfzkyku{ktÚke yuf yktfzku ÞáåA heíku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au íkku íku
yktfzku (1) 5Lkku økwýf nkuÞ, (2) 7Lkku økwýf nkuÞ (3) 5 yLku 7Lkku økwýf nkuÞ (4) 5 yÚkðk
7Lkku økwýf nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
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13. fuheLke xkuÃk÷e{kt 20 fuheyku Au su{ktÚke 3 fuheyku çkøkzu÷e Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku 3 fuhe
÷uðk{kt ykðu íkku.
(1) ykuAk{kt ykuAe çku fuhe çkøkzu÷e ykðu
(2) ðÄw{kt ðÄw çku fuhe çkøkzu÷e ykðu íkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

14. h{uþ, {nuþ yLku MkwhuþLke Ëk¾÷ku Mkk[ku økýðkLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 2 3 4, ,
3 4 5

 nkuÞ íkku

(1) Ëk¾÷ku ¾kuxku økýkÞ
(2) Ëk¾÷ku Mkk[ku økýkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

15. yuf Ãkuxe{kt 4 MkVuË yLku 5 fk¤k Ëzk Au ßÞkhu çkeS Ãkuxe{kt 6 MkVuË yLku 4 fk¤k Ëzk Au. òu
ÞáåA heík yuf Ãkuxe ÷uðk{kt ykðu yLku íku{ktÚke çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu íkku çktLku Ëzk MkVuË ykðu
íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

16. yuf Ãkuxe{kt 3 MkVuË y™u 4 fk¤k, çkeS Ãkuxe{kt 4 MkVuË yLku 5 fk¤k y™u ºkeS Ãkuxe{kt 3
MkVuË yLku 6 fk¤k Ëzk Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ãkuxe ÃkMktË fhe çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu
íkku yuf MkVuË yLku yuf fk¤ku Ëzku ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

17. yuf fwxwtçk{kt 1 Akufhku yLku 3 Akufhe, çkeò fwxwtçk{kt 2 Akufhk y™u 2 Akufhe Au. òu Ëhuf
fwxwtçk{ktÚke ÞáåA heíku yuf çkk¤f ÃkMktË fhðk{kt ykðu íkku (1) çktLku Akufheyku nkuðkLke (2)
yuf Akufhku yLku yuf Akufhe nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

18. yuf Ãkuxe{kt 5 MkVuË yLku 4 fk¤k Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf-yuf Ëzku ðkhkVhíke
÷uðk{kt ykðu Au. (1) òu «Úk{ðkh ÷eÄu÷k Ëzk ÃkkAk {qfðk{kt ykðu (2) òu «Úk{ðkh
÷eÄu÷k Ëzk ÃkkAk Lk {qfðk{kt ykðu íkku «Úk{ «ÞíLk{kt MkVuË yLku çkeò «ÞíLk{kt fk¤ku Ëzku
{¤ðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

19. yuf Ãkuxe{kt 4 ÷k÷ yLku 6 Ãke¤k Ëzk Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ëzku ÷E íkuLke søÞkyu
çkeò htøkLkku Ëzku Ãkuxe{kt ÃkkAku {qfðk{kt ykðu Au. òu Ãkuxe{ktÚke nðu yuf Ëzku ÷uðk{kt ykðu
íkku íku ÷k÷ htøkLkku nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

20. ºký ÔÞÂõík A, B yLku C Lke rLkþkLk ®ðÄðkLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 2 1,
3 3

 yLku 1
4

 Au. íkku

rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

21. çku Mðíktºk Mkkûkeyku A yLku B {ktÚke A Mkk[w çkku÷u íkuLke Mkt¼kðLkk 2
3

 Au. ßÞkhu B ¾kuxwt

çkku÷u íkuLke Mkt¼kðLkk 1
4

 Au. òu çktLku yuf rðÄkLk Ãkh Mkn{ík Úkíkk nkuÞ íkku íku rðÄkLk Mkk[w

nkuðkLkw Mkt¼kðLkk þkuÄku.
22. yuf Vuõxhe{kt ºký {þeLkku 1 2M ,M  yLku 3M  yLkw¢{u 1000, 2000 yLku 3000 yuf{kuLkwt

WíÃkkËLk fhu Au. íku {þeLk{kt yLkw¢{u 3%, 2% yLku 1% ðMíkwyku ¾k{eðk¤e çkLku Au. òu
WíÃkkËLk{ktÚke ÞáåA heíku yuf ðMíkw ÷uðk{kt ykðu yLku òu íku ¾k{eðk¤e sýkÞ íkku íku ðMíkw
{þeLk 2M  ðzu çkLke nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

23. yuf xe{{kt 7 Ãkwhw»kku yLku y{wf †eyku Au. òu íku{ktÚke çku Ãkwhw»kku ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk 1
5

nkuÞ íkku íku{kt †eykuLke MktÏÞk þkuÄku. 8
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24. òu 2 3P(A) ,  P(B)
3 4

   yLku 1P(A B)
2

   nkuÞ íkku (i) P(A B)   (ii) P(A' B')

(iii) P(A / B)  þkuÄku.

25. òu 1 1P(A)  P(B)
3 4

   yLku  2P(A B)
5

   nk uÞ íkk u

(i) P(A B),  (ii) P(A / B), (iii) P(B/ A),  (iv) P(A B)   íkÚkk ( )v
P(B A)  þkuÄku.

26. ºký ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkkyku A, B yLku C {kxu òu P(A) 2P(B) 3P(C) 

nkuÞ íkku ( )i  P(A B) íkÚkk ( )ii P(A B C)   þkuÄku.
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økrýíkeÞ yÃkuûkk

ykÃkýu Mkt¼kðLkkLkku yÇÞkMk fÞkuo. Mkt¼kðLkk{kt ykÃkýu fkuE Ãký ÞáåA «Þkuøk {kxu rLkËþo
yðfkþ þkuÄe íkuLkkt ÃkhÚke fkuE yuf ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄíkk níkk. Ëk.ík. çku rMk¬k
WAk¤íkkt íkuLkkt Ãkh çku AkÃk {¤ðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄðk {kxu rLkËþo yðfkþ {HH,HT,TH,TT}

ÚkkÞ yLku fw÷ [kh çkLkkðku{ktÚke yuf çkLkkð {HH}Au. ykÚke Mkt¼kðLkk 1
4

 ÚkkÞ.

nðu yk s «ÞkuøkLku ykÃkýu swËe heíku òuEyu. çku rMk¬k WAk¤íkkt {¤íke AkÃkLke MktÏÞkLku
ÞáåA [÷ x  ðzu Ëþkoðeyu íkku íkuLkk Ãkh ykuAk{kt ykuAe þqLÞ, yuf yLku ðÄw{kt ðÄw çku AkÃk {¤e
þfu. yk{ ÞáåA [÷ x  yu 0, 1 yLku 2 ®f{ík Äkhý fhe þfu yLku íkuLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u

1 1,
4 2

 yLku 1
4

 ÚkkÞ.

ÞáåA [÷ rLkËþo yðfkþ WÃkh ÔÞkÏÞkrÞík fhðk{kt ykðu Au. çku rMk¬k WAk¤íkkt íkuLkkt Ãkh
{¤íke “AkÃkLke MktÏÞk” yÚkðk “fktxkLke MktÏÞk”Lku ÞáåA [÷ fne þfkÞ. yk s heíku çku ÃkkMkk
Ãkh {¤íkkt yktfLkku Mkhðk¤ku, fkuE Ãkuxe{ktÚke ËzkLke ÃkMktËøke ðøkuhuLku ÞáåA [÷ íkhefu ÔÞkÏÞkrÞík
fhe þfkÞ. ÞáåA [÷Lke ®f{ík rLkËþo yðfkþ ÃkhÚke {¤u Au yLku íkuLku MktÏÞk{kt Ëþkoðe þfkÞ Au.
Mkk{kLÞ heíku íkuLku x  ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. òu ÞáåA [÷ yMkíkík ®f{íkku Äkhý fhu íkku íkuLku
yMkíkík ÞáåA [÷ fnu Au. Ëk.ík. hMíkk Ãkh yfM{kíkLke MktÏÞk, r¢fux{kt hLkLke MktÏÞk ðøkuhu.
ßÞkhu ÞáåA [÷ Mkíkík ®f{íkku Äkhý fhu íkku íkuLku Mkíkík ÞáåA [÷ fnu Au. Ëk.ík. fkuE MÚk¤Lkwt
íkkÃk{kLk, ÔÞÂõíkLkwt ðsLk ðøkuhu Mkíkík [÷Lkkt WËknhýku Au.

ÞáåA [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý yux÷u ÞáåA [÷Lke swËe-swËe ®f{íkku {kxu Mkt¼kðLkkLke
ðnU[ýe. çku rMk¬k WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh “{¤íke AkÃkLke MktÏÞk” yk ÞáåA [÷ {kxu Mkt¼kðLkk
rðíkhý Lke[u {wsçk Au.

AkÃkLke MktÏÞk 0 1 2

Mkt¼kðLkk 1
4

2
4

1
4

yk s heíku ÃkkMkk WAk¤íkkt íkuLkkt Ãkh {¤íkk yktfLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk çkLku.
yktfLke MktÏÞk 1 2 3 4 5 6

Mkt¼kðLkk 1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

yMkíkík ÞáåA [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý :

fkuE yMkíkík ÞáåA [÷ x  swËe swËe n  ®f{íkku 1 2 n x , x ,.....x  Äkhý fhu íkuLke Mkt¼kðLkk

1 2P(x ), P(x ), ......P(x )n  nkuÞ yLku òu 1(i) P(x ) 0  (Ëhuf Mkt¼kðLkkLke ®f{ík þqLÞ yÚkðk

ðÄw nkuÞ). (ii) P(x ) 1i 

íkku rðÄuÞ P( )x Lku ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞ fnu Au.
[÷ x  Lke swËe-swËe ®f{íkku yLku íkuLku yLkwYÃk Mkt¼kðLkkyku Ëþkoðíkk fkuüfLku yMkíkík

ÞáåA [÷ x  Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý fnu Au.

yÚko yMkíkík ÞËåA [÷Lkw t Mkt¼kðLkk rðíkhý
yMkíkík ÞáåA [÷Lke økkrýríkf yÃkuûkk Ëk¾÷kyku
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yMkíkík ÞáåA [÷Lke økkrýíkeÞ yÃkuûkk (yÃkurûkík ®f{ík) :

òu fkuE yMkíkík ÞáåA [÷ x  swËe-swËe n  ®f{íkku 1 2 nx , x ,.....x  Äkhý fhu íkuLke Mkt¼kðLkk
yLkw¢{u 1 2P ,P ,......Pn  nkuÞ íkku [÷ x Lke økrýíkeÞ yÃkuûkk Lke[u {wsçk yÃkkÞ Au.

1 1 2 2 n nE( ) p p ...... p   x x x x

i iE( ) px x 

yMkíkík ÞáåA [÷Lke yÃkurûkík ®f{ík yux÷u íkuLke Mkhuhkþ ®f{ík nkuðkÚke íkuLku   ðzu
Ëþkoððk{kt ykðu Au:

E(x)  

økkrýíkeÞ yÃkuûkkLkkt økwýÄ{kuo :
(i) E(C) = C y[÷ MktÏÞkLke økkrýríkf yÃkuûkk y[÷ MktÏÞk s hnu Au.
(ii) E(cx) = c.E(x)

fkuE Ãký [÷ x Lku fkuE y[÷ MktÏÞk ðzu økwýe íkuLke økkrýríkf yÃkuûkk íku [÷ xLke økkrýríkf
yÃkuûkkLku y[÷ MktÏÞk ðzu økwýðk çkhkçkh ÚkkÞ Au.

(iii) E(ax + b) = aE(x) + b

(iv) çku ÞáåA [÷ x yLku y {kxu E(x + y) = E(x) + E(y)

çku [÷Lkkt Mkhðk¤kLke økkrýríkf yÃkuûkk íku çku [÷Lke økkrýríkf yÃkuûkkLkkt Mkhðk¤k çkhkçkh
ÚkkÞ Au.

(v) çku Mðíktºk ÞáåA [÷ku x yLku y {kxu E(x.y) = E(x).E(y)

çku Mðíktºk ÞáåA [÷kuLkkt økwýkfkhLke økkrýríkf yÃkuûkk íku çku Mðíktºk ÞáåA [÷kuLke økrýíkeÞ
yÃkuûkkLkkt økwýkfkh çkhkçkh ÚkkÞ Au.

yMkíkík ÞáåA [÷Lkwt rð[hý

[÷ x Lke Ëhuf ®f{íkLkk íkuLkkt {æÞf () {ktÚke ÷eÄu÷k íkVkðíkkuLkkt ðøkkuoLke yÃkurûkík ®f{íkLku
[÷ x  Lkwt rð[hý fnu Au. íkuLku v(x) ðzu ËþkoðkÞ Au.

V(x) = 2E(x ) 

çku yMkíkík ÞáåA [÷kuLkwt Mknrð[hý

çku [÷ku x  yLku y Lke Ëhuf ®f{íkLkku íkuLkkt Mkt÷øLk {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷ íkVkðíkkuLkkt økwýkfkhLke
yÃkuûkeík ®f{íkLku [÷ x yLku y Lkwt Mkn-rð[hý fnu Au. suLku Cox(x, y)  ðzu ËþkoðkÞ Au.

Cov (x, y) = E = [(x – x ) (y – y )]

rð[hýLkkt økwýÄ{kuo
(i) V(x + a) = V(x)
(ii) V(ax + b) = a2V(x)
(iii) Cov(x + a, y + b) = Cov(x,y)
(iv) Cov(ax,by) = ab Cov(x,y)

(v) çku Mðíktºk [÷ x yLku y  {kxu cov (x,y) = 0

ÞáåA [÷ x Lkku {æÞf, rð[hý yLku Mknrð[hýLke [[ko{kt ykÃkýu òuÞwt fu,
ÞËåA [÷Lkku {æÞf E(x) = 

rð[hý, 2V(x) E( )x  
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2 2E( 2 )x x   

2 2E( ) 2 E( )   x x

[Ãký, E( )x    nkuðkÚke,]

2 2E( ) 2 .x    

2 2 2E( ) 2x   

2 2E( ) x

2 2V(x) E( ) [E( )]x x   [ E( )]x 

çku [÷ x  yLku y  ðå[uLkwt Mknrð[hý Cov( , y) = E( )(y y) x x x

E( y y y y)x x x x    

E( y) E(y) yE( ) E( y)x x x x    

E( y) y y yx x x x    

E( y) y x x

Cov( , y) E( ,y) E( ).E(y) x x x

çku Mðíktºk [÷ x  yLku y {kxu E( ,y) E( ).E(y)x x  ÚkkÞ
yk{ çku Mðíktºk [÷ x  yLku y {kxu Cov( , y) 0x  ÚkkÞ.
WËknhý-1 çku rMk¬k yuf MkkÚku WAk¤íkk íkuLkk Ãkh {¤íke AkÃkLke MktÏÞkLke yÃkurûkík ®f{ík

þkuÄku.
sðkçk : çku rMk¬k WAk¤íkkt fw÷ {HH,HT,TH,TT}  yu{ fw÷ 4 çkLkkðku çkLke þfu.
nðu ykÃkýu “AkÃkLke MktÏÞk”Lku ÞáåA [÷ x  fneyu Aeyu.

AkÃkLke MktÏÞk çkLkkðkuLke Mkt¼kðLkk i(p ) x pi i

i(x ) MktÏÞk

0 1
1
4 0

1 2
2
4

2
4

2 1
1
4

2
4

fw÷ 4 1
4 1
4

=

yk{, çku rMk¬k WAk¤íkk íkuLke Ãkh AkÃk {¤ðkLke økkrýríkf yÃkuûkk 1 ÚkkÞ.
WËknhý-2 : yuf ÃkkMkku WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh {¤íke yktfLke økkrýríkf yÃkuûkk þkuÄku.
sðkçk : ynª ÃkkMkk Ãkh {¤íkku ytøk ÞáåA [÷ ( x )  Úkþu.
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ÃkkMkk Ãkh {¤íkku Mkt¼kðLkk x pi i

yktf ix pi

1
1
6

1
6

2
1
6

2
6

3
1
6

3
6

4
1
6

4
6

5
1
6

5
6

6
1
6

6
6

fw÷ Σ 1=ip x pi i

yk{, ÃkkMkku WAk¤íkkt {¤íkkt yktfLke økkrýríkf yÃkuûkk Σ= = i iE( x ) x p

    21 3 5
6

. 

E 3 5=( x ) .  ÚkkÞ.
WËknhý-3 : çku ÃkkMkk WAk¤íkkt íkuLkkt Ãkh {¤íkk yktfLkkt Mkhðk¤kLke økkrýríkf yÃkuûkk

þkuÄku.
sðkçk: çku ÃkkMkk WAk¤íkkt fw÷ 36 çkLkkðku çkLke þfu.

{(1,1),(1,2),......(1,6)

(2,1),(2,2),.....(2,6)

.

.

.
(6,1),(6,2),......(6,6)}

ÃkkMkk ÃkhLkkt yktfLkku ÷½w¥k{ Mkhðk¤ku 2 ßÞkhu {n¥k{ Mkhðk¤ku 12 ÚkkÞ Au.
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ÃkkMkk ÃkhLkkt yktfLkku çkLkkðkuLke Mkt¼kðLkk i ix p

Mkhðk¤ku ( xi ) MktÏÞk ( pi )

2 1
1
36

2
36

3 2
2

36
6
36

4 3
3

36
12
36

5 4
4

36
20
36

6 5
5
36

30
36

7 6
6
36

42
36

8 5
5
36

40
36

9 4
4

36
36
36

10 3
3

36
30
36

11 2
2

36
22
36

12 1
1
36

12
36

fw÷ 36 ip 1  i i
252p
36

 x

i iE( ) p x x

1 2 12 3 ....... 12
36 36 36

     
                
     

252
36



çku ÃkkMkk WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh {¤íkk yktfLkk Mkhðk¤kLke økkrýríkf yÃkuûkk E( ) = 7x  ÚkkÞ.
WËknhý-4 : ºký rMk¬k WAk¤íkkt Ëhuf AkÃk {kxu 10 Y. {¤íkk nkuÞ íkku {¤íke hf{Lke

økkrýríkf yÃkuûkk þkuÄku.
sðkçk : ykøk¤Lkkt WËknhý{kt AkÃkLke MktÏÞk ÞáåA [÷ níke. Ãký ynª íkuLke MkkÚku fkuEf

®f{ík (Y.10) òuzkÞ Au, íkuÚke “{¤íke hf{” ÞáåA [÷ Úkþu.
ºký rMk¬k WAk¤íkk fw÷ 8 çkLkkðku çkLku.
{HHH,  HHT, HTH, THH, HTT, THT, TTH, TTT}
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AkÃkLke MktÏÞk {¤íke hf{ Mkt¼kðLkk

ix ip x pi i

0 0
1
8

0

1 10
3
8

30
8

2 20
3
8

60
8

3 30
1
8

30
8

fw÷ ip 1 
120

8

i iE(x) x p 
120 15

8
   ÚkkÞ.

1 3 3 10 10 20 30
8 8 8 8

       
                     
       

30 60 30
8 8 8

  

120
8



E(x) 15  ÚkkÞ.

WËknhý-5 : yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku íkuLkkt ÃkhÚke K
yLku  E( )x  þkuÄku.

ix 1 2 3 4 5

Mkt¼kðLkk ( )iP 0.1 0.2 K 0.2 0.3
sðkçk : fw÷ Mkt¼kðLkk 1 ÚkkÞ.

0.1 0.2 K 0.2 0.3 1     

K 0.8 1 

K 0.2 

nðu K 0.2  {qfe Ëk¾÷ku økýíkkt

ix ip i ix p

1 0.1 0.1
2 0.2 0.4
3 K 0.2 0.6
4 0.2 0.8
5 0.3 1.5

fw÷ ip 1  i ix p 3.4 
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i iE( ) p 3.4  x x  ÚkkÞ.
WËknhý-6 : yuf ÞáåA [÷ x  {kxu òu íkuLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku K

yLku E(x)  þkuÄku.

ix 0 1 2 3 4

Mkt¼kðLkk 0.0625 K 0.375 K 0.0625

sðkçk :

fw÷ Mkt¼kðLkk 1 ÚkkÞ.
0.0625 K 0.375 K 0.0625 1     

2K 0.5 1 

2K 0.5

K 0.25

ix ip i ix p

0 0.0625 00

1 K 0.25 0.25

2 0.375 0.75

3 K 0.25 0.75

4 0.0625 0.25

i ix p 2 

i iE( ) = x p 2 x

WËknhý-7 : Lke[uLkk Mk t¼kðLkk rðíkhý {kx u K  Lke ®f{ík þkuÄk u.
E( ),E( 1),E(2 1) x x x  Ãký þkuÄku.

ix 5 6 7 8

ip
1

10
3

10 K
2

10

sðkçk :

ip 1   ÚkkÞ.

1 3 2K 1
10 10 10

      ÚkkÞ.

6K 1
10

  

4K
10

   ÚkkÞ.
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ix ip i ix p

5
1

10
5

10

6
3

10
18
10

7
4K

10


28
10

8
2

10
16
10

fw÷ ip 1  , i i
67p
10

x 

i i
67E( ) p
10

x x  

nðu E(x 1) E(x) 1  

67 1
10

 

77E(x 1)
10

 

yLku E(2x 1) 2E(x) 1  

672 1
10

 
   
 

134 1
10

 

144E(2x 1) 14.4
10

  

WËknhý-8 : Lke[u ykÃku÷k Mkt¼kðLkk rðíkhý ÃkhÚke 2K,  E( ),  E( )x x  yLku V(x)
þkuÄku.

ix –2 –1 0 1 2 3

ip K
2

15 2K
4

15 3K
1
5

sðkçk : pi 1   ÚkkÞ.

2 4 1K 2K 3K 1
15 15 5

      

96K 1
15

 

96K 1
15

 
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66K
15



1K
15



ix ip x pi i i i i(x ) (x p )

–2
1K
5


2

15
 4

15

–1
2

15
2

15
 2

15

0
22K

15
 0 0

1
4

15
4

15
4

15

2
33K

15


6
15

12
15

3
1
5

3 9
5 15


27
15

ip 1  i ix p 1   2
i i

49x p
15

 

i iE(x) (x p )  1

nðu, 2 2
i iE(x ) x p 

2 49E( )
15

x

yLku 2 2V( ) E( ) [E( )] x x x

249 (1)
15

 

49 1
15

 

  34V(x)
15



WËknhý-9 : yuf Ãkuxe{kt 4 ÷k÷ yLku 6 ÷e÷k Ëzk Au. íku{ktÚke 2 Ëzk ÞáåA heíku ÷uðk{kt
ykðu íkku ÷k÷ Ëzk ykððkLke økkrýríkf yÃkuûkk þkuÄku.

sðkçk : ynª 4 ÷k÷, 6 ÷e÷k yu{ fw÷ 10 Ëzk Au.
ynª ÷k÷ ËzkLke MktÏÞk ÞáåA [÷ Au y™u íku 0, 1 yÚkðk 2 ®f{ík Äkhý fhe þfu.
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ÞáåA [÷ ( )x Mkt¼kðLkk x pi i

i(P )

0
4 6

0 2
10

2

C C 1 15
45C

 
  = 5

15
0

1
4 6

1 1
10

2

C C 4 6
45C

 
  = 8

15
8

15

2
4 6

2 1
10

2

C C 6 0
45C

 
  = 2

15
4

15

i i
12(x p )
15

 

i i
12E(x) (x p )
15

  

WËknhý-10 : yuf Ãkuxe{kt 4 ÷k÷ yLku 6 ÷e÷k Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzk ÷uðk{kt
ykðu Au. òu «íÞuf ÷k÷ Ëzk ËeX 10 Y. {¤íkk nkuÞ y™u «íÞuf ÷e÷k Ëzk ËeX 5 Y. ykÃkðk Ãkzíkkt
nkuÞ íkku {¤íke hf{Lke økkrýríkf yÃkuûkk þkuÄku.

sðkçk : ynª ËzkLke MkkÚku òuzkÞu÷e hf{ ykÃkýku ÞáåA [÷ çkLkþu.
fw÷ 10{ktÚke 2 Ëzk ÷uðk{kt ykðu Au.

÷k÷ ËzkLke MktÏÞk {¤íke hf{ i( )x Mkt¼kðLkk i(p ) x pi i

0 –10
4 6

2 2
10

2

C C 1 15
45C

 
 = 5

15
50

15


1 5
4 6

1 1
10

2

C C 4 6
45C

 
 = 8

15
40
15

2 20
4 6

2 0
10

2

C C 6 1
45C

 
 = 2

15
40
15

30
2

15
x pi i  

økkrýríkf yÃkuûkk = i iE( ) p x x

30 2
15

 

E( ) 2x

LkkUÄ : ynª çku Ëzk ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au yLku 0 ÷k÷ Ëzk {¤u yux÷u fu 2 ÷e÷k Ëzk {¤u.
«íÞuf ÷e÷k Ëzk {kxu 5 Y. ykÃkðk Ãkzíkk nkuðkÚke 0Lke Mkk{uLkkt ¾kLkk{kt –10 Y. ÷¾u÷ Au.

WËknhý-11 : yuf Ãkuxe{kt 4 fk¤k yLku 2 MkVuË Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzk ÷uðk{kt
ykðu Au. òu «íÞuf fk¤k Ëzk ËeX 20 Y. {¤íkk nkuÞ y™u h{ík Mk{íkku÷ hk¾ðe nkuÞ íkku «íÞuf
MkVuË Ëzk {kxu fux÷k Y. ykÃkðk Ãkzu ?

sðkçk : h{ík Mk{íkku÷ hk¾ðe yux÷u {¤íke hf{Lke økkrýríkf yÃkuûkk E( ) 0x   ÚkkÞ.
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Äkhku fu «íÞuf MkVuË Ëzk {kxu a Y. [qfððk Ãkzu Au.

fk¤k ËzkLke {¤íke hf{ Mkt¼kðLkk  x pi i

MktÏÞk i( )x i(p )

0 2a

4 2
0 2
6

2

C C 1 1
15C

 
  = 1

15
2

15
a

1 20 a

4 2
1 1
6

2

C C 4 2
15C

 
  = 8

15
8 (20 )

15
a

2 40
4 2

2 0
6

2

C C 6 1
15C

 
  = 6

15
240
15

ip 1 

{¤íke hf{Lke økkrýríkf yÃkuûkk i iE( ) p  x x

2 8 240(20 a )
15 15 15

a
   

2 160 8 240
15 15 15 15

a a
   

10 400
15 15

a
 

nðu h{ík Mk{íkku÷ hk¾ðe Au yux÷u E( ) 0x  {qfíkkt
10 4000

15
a 



10 400a 

400 40
10

  

a 40 

 yk{ «íÞuf MkVuË Ëzk {kxu Y. 40 [qfðeyu íkku h{ík Mk{íkku÷ ÚkkÞ.
WËknhý-12 : yuf Ãkuxe{kt 7 Mkkhk yLku 2 ¾k{eðk¤k M¢w Au. òu íku{ktÚke ÞáåA 2 M¢w

÷uðk{kt ykðu íkku ¾k{eðk¤k M¢wLke yÃkurûkík MktÏÞk þkuÄku.
sðkçk :

¾k{eðk¤k M¢wLke Mkt¼kðLkk pi ix

MktÏÞk i( )x i(p )

0
2 7

0 2
9

2

C C
C


 21
36

0

1
2 7

1 1
9

2

C C
C


  14
36

14
36

2
2 7

2 0
9

2

C C
C


  1
36

2
36

    ip 1  i i
16x p
36

 
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¾k{eðk¤k M¢qLke yÃkurûkík MktÏÞk = i i
16E( ) p
36

  x x

WËknhý-13 : yuf Ãkuxe{kt 1 Lktçkhðk¤e yuf, 2 Lktçkhðk¤e çku, 3 Lktçkhðk¤e ºký yLku 4
Lktçkhðk¤e [kh yu{ fw÷ 10 rxrfxku Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku çku rxrfxku ÷uíkkt íkuLkkt Ãkh {¤íkkt yktfLkk
Mkhðk¤kLke økkrýríkf yÃkuûkk þkuÄku.

sðkçk : ynª rxrfxku Ãkh {¤íkk yktfLkku Mkhðk¤ku ÞáåA [÷ Au yLku íku ykuAk{kt ykuAku
ºký yLku ðÄw{kt ðÄw 8 nkuE þfu.

ykÃkýu yk Mkhðk¤ku {¤ðkLke Mkt¼kðLkk yLku íkuLke økkrýríkf yÃkuûkk þkuÄeþwt.

rxrfx Ãkh Mkhðk¤ku Mkt¼kðLkk pi ix

{¤íkku yktf i( )x i(p )

(1,2) 3
1 2

1 1
10

2

C C
C


 2
45

6
45

(1,3) 4
 1 3

1 1

10
2

C C

C




3
45

12
45

(2,2) 4
2

2
10

2

C
C

 1
45

4
45

(1,4) 5
 1 4

1 1

10
2

C C

C




4
45

20
45

(2,3) 5
 2 3

1 1

10
2

C C

C




6
45

30
45

(2,4) 6
 2 4

1 1

10
2

C C

C




8
45

48
45

(3,3) 6
3

2
10

2

C
C

  
3
45

3
45

(3,4) 7
 3 4

1 1

10
2

C C

C




12
45

84
45

(4,4) 8
4

2
10

2

C
C

 6
45

48
45

i i( p )x = 255
45

rxrfx Ãkh {¤íkk ytfkuLkk Mkhðk¤kLke økkrýríkf yÃkuûkk

i iE( ) ( p )x x 

255 5.67
45

 

E( ) 5.67x 
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WËknhý-14 : yuf ÷kuxhe{kt 100 Y. Lke yuf yuðe 1000 rxrfxku ðu[kE Au. òu íku{kt
70,000 Y.Lkwt yuf s RLkk{ {¤íkwt nkuÞ íkku suýu yuf rxrfx ÷eÄe Au íkuLku {¤íke hf{Lke økkrýríkf
yÃkuûkk þkuÄku.

sðkçk : ynª 1000 rxrfx{ktÚke 1 rxrfx RLkk{ðk¤e {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk 1
1000

 ÚkkÞ yLku

rxrfx Ãkh RLkk{ Lk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk 999
1000

 ÚkkÞ.

{¤íke hf{Lku Mkt¼kðLkk MkkÚku Lke[u {wsçk økkuXðe þfkÞ.
ynª yuf xefex ¾heËLkkh ÔÞÂõíkLku {¤íke hf{ ÞáåA [÷ çkLkþu.
íkuLku ELkk{ Lk {¤u íkku 100 Yk økw{kðþu.
yLku òu íkuLku íkku RLkk{ {¤u íkku íkuLku 70,000 __ 100 = 69 900,  Y. {¤u.

{¤íke hf{ Mkt¼kðLkk pi ix

ix i(p )

100
999

1000 99.90

69,900
1

1000
69.90

ip 1  i i( p ) 30x  

i iE( ) ( p )x x 

= –30

LkkUÄ : ÔÞÂõíkyu 100 Y. ykÃke rxrfx ¾heËe Au. ykÚke RLkk{ 70000 {ktÚke 100 Y. çkkË
fhíkk {¤íke hf{ 69,900 Y. Úkþu.

WËknhý-15 : yuf ÞáåA [÷ x  Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku Lke[uLke ®f{íkku
þkuÄku.

ix 0 1 2 3 4

ip 0.05 0.15 0.30 0.30 0.20

(i) E( )x  (ii) E(2 3)x  2(iii) E( )x  (iv) V( )x  (v) V(3 2)x

sðkçk:

ix ip ix ip 2
i ipx

0 0.05 00 00

1 0.15 0.15 0.15

2 0.30 0.60 1.20

3 0.30 0.90 2.70

4 0.20 0.80 3.20

2.45 7.25

(i) i iE( ) p x x
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   E( ) 2.45x

(ii) E(2x – 3) = 2E(x) – 3
= 2(2.45) – 3
= 4.90 – 3

   E(x2) = 1.90

(iii) E(x2) = 2
i ip 7.25 x

(iv) 2 2V( ) E( ) [E( )] x x x

2(7.25) [2.45] 

7.25 (6.0045) 

       V(x) 1.2475

(v) 2V(3 + 2) = 3 v( )x x

9v(x)

9(1.2475)

       V(x) 11.2275

WËknhý-16 : yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku E( )x , 2E( )x ,
2E(2 +3 - 4),V(2x -5)x x  þkuÄku.

x –2 –1 0 1 2 3

iP 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0.1
sðkçk :

ix ip ix ip 2
i ipx

0 0.05 00 00

–2 .1 –0.2 0.4
–1 .1 –0.1 .1

0 .2 00 00

1 .3 0.3 0.3
2 .2 0.4 0.8
3 .1 0.3 0.9

ip 1  .7 2.5

(i) i iE( ) p 0.7  x x

i

2 2
i(ii) E( ) p 2.5  x x

(iii) 2E(2 3 4) x x

22E( ) 3E( ) 4  x x

2(2.5) 3(0.7) 4  

5 2.1 4  
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7.1 4 

    3.1

2(iv) V(2 5) 2 V( ) x x

Ãký 2 2V( ) E( ) [E( )]x x x 

22.50 (0.7) 

2.50 0.49 

  2.01

2V(2 5) 2 V( ) 4V( ) 4(2.01)x x x      8.04

WËknhý-17 : çku Mðíktºk [÷ x  yLku y  {kxu  òu E( ) 2.5x , E(y) 5.2,

V( ) 14.2x  yLku V(y) 35.5  nkuÞ íkku (i) E(2x + 9) (ii) E(5+3y) (iii) E(4x – y) (iv)
E(x)2 (v) V(x – y)Lke ®f{ík {u¤ðku.

sðkçk:
(i) E(2x + 9) = 2E(x) + 9

= 2(2.5) + 9 = 5 + 9 = 14
(ii) E(5 + 3y) = 5 + 3E(y)

= 5 + 3(5.2) = 5 + 15.6 = 20.6

(iii) E(4x – y) 4E( ) E(y) x

4(2.5) 5.2 

10 5.2 

4.8

(iv) 2E( )x  þkuÄðk {kxu, 2 2V( ) E( ) (E( )) x x x

 2 214.2 E (2.5)x 

214.2 E( ) 6.25 x

214.20 6.25 E( )  x

2E( ) 20.45x

(v) V( y) V( ) V(y)  x x

14.2 35.5 

49.7

WËknhý-18 : yuf ðMíkwLkkt AuÕ÷k 100 rËðMkLke {ktøkLkwt ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk {éÞwt.
íku ÃkhÚke yÃkurûkík {ktøk þkuÄku.

{ktøk i( )x 10 11 12 13 14 15

rËðMk 10 20 30 20 10 10

sðkçk : ynª “{ktøk” yu ÞáåA [÷ Au yLku íkuLkkt rËðMkku ÃkhÚke íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄðe
Ãkzu.
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{ktøk i( )x rËðMkku Mkt¼kðLkk ip pi ix

10 10
10

100
 0.1 1.0

11 20 0.2 2.2
12 30 0.3 3.6
13 20 0.2 2.6
14 10 0.1 1.4
15 10 0.1 1.5

100 ip 1  12.3

{ktøkLke yÃkurûkík ®f{ík i iE(x) p x

E( ) 12.3x

yÃkuûkeík {ktøk yux÷u Mkhuhkþ {ktøk = 12.3

MðkæÞkÞ
1. Lke[uLkkt ÃkËku ÔÞkÏÞkrÞík fhku.

(1) ÞáåA [÷
(2) Mkíkík ÞáåA [÷
(3) yMkíkík ÞáåA [÷
(4) ÞáåA [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý
(5) økrýíkeÞ yÃkuûkk

2. økrýíkeÞ yÃkuûkkLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkku økwýÄ{kuo sýkðku.
3. Mkt¼kðLkk rðíkhýLke sYhe þhíkku sýkðku.
4. òu E( ) 15x  nkuÞ íkku E(2 3)x  þkuÄku.
5. òu E( ) 2x  yLku E( ) 3y  nkuÞ íkku E(2 3y)x  þkuÄku.
6. òu x yLku y çku Mðíktºk [÷ nkuÞ yLku E( ) 3.5x  yLku E( ) 4.5y  nkuÞ íkku E( )xy

þkuÄku.

7. òu E( ) 5x  yLku 2E( ) 37x  nkuÞ íkku V( )x  þkuÄku.

8. òu V( ) 3x   nkuÞ íkku V(2 )x , V(3 2)x , V( 3)x  yLku V(5 ) x  þkuÄku.
9. òu ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku (i) E(x) (ii) E(x2) (iii) V(x)

(iv) E(3x – 4)

(v) E(3x2 + 4x – 5) þkuÄku.
xi 0 1 2 3 4

pi 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2

10. yuf ðMíkwLke {ktøkLkwt rðíkhý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku
(i) P (ii) E(x) (iii) E(3x + 2) þkuÄku.
xi 10 11 12 13 14

pi 0.2 P 0.3 P 0.1
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11. fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke MktÏÞkLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku P  yLku E( )x  þkuÄku.

fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke MktÏÞk ( )x 0 1 2 3 4

Mkt¼kðLkk i(p )
1

10
P

2
10

P
1

10

12. yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku íku ÃkhÚke P yLku E(x) þkuÄku.

xi –2 –1 0 1 2

pi P 2P 3P 4P 5P

13. yuf Ãkuxe{kt 2 ÷k÷ yLku 3 ÷e÷k Ëzk Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu íkku
{¤íkk ÷k÷ ËzkLke yÃkuûkeík ®f{ík þkuÄ.

14. yuf Ãkuxe{kt 3 ÷k÷ y™u 4 ÷e÷k Ëzk Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku 3 Ëzk ÷uðk{kt ykðu y™u òu
Ëhuf ÷k÷ Ëzk {kxu 15 Y. {¤íkk nkuÞ yLku ÷e÷k Ëzk {kxu 10 Y. ykÃkðk Ãkzíkk nkuÞ íkku
{¤íke hf{Lke økrýíkeÞ yÃkuûkk þkuÄku.

15. yuf Ãkuxe{kt 6 fk¤k y™u 4 MkVuË Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu Au. òu
yuf fk¤k Ëzk {kxu 20 Y. ykÃkðk Ãkzíkk nkuÞ yLku h{íkLku Mk{íkku÷ hk¾ðe nkuÞ íkku «íÞuf
MkVuË Ëzk {kxu fux÷k YrÃkÞk {¤ðk òuEyu.

16. yuf Ãkufux{kt 18 Mkkhk yLku 2 ¾k{eðk¤k yu{ fw÷ 20 M¢q Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku 2 M¢q
÷uðk{kt ykðu íkku ¾k{eðk¤k M¢qLke økrýíkeÞ yÃkuûkk þkuÄku.

17. yuf Ãkufux{kt 1, 2, 3, 4, 5 ÷¾u÷e fw÷ 5 rxrfxku Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku çku rxrfxku
÷uðk{kt ykðu íkku íkuLke Ãkh {¤íkk ytfLkk Mkhðk¤kLke økkrýíkeÞ yÃkuûkk þkuÄku.

18. yuf ÔÞÂõík Y.1,00,000 Lkku ðe{ku Wíkhkðu Au. íku «er{Þ{ íkhefu 100 Y. ¼hu Au. òu íkuLke
ô{hðk¤k ÔÞÂõíkLke {]íÞwLke Mkt¼kðLkk 0.01 nkuÞ íkku ðe{k ftÃkLkeLku {¤íke hf{Lke økrýíkeÞ
yÃkuûkk þkuÄku.

Mkt¼kðLkk

sðkçkku

2. (i) (i) 0 (2) P(A) + P(B)
(ii) (i)
(iii) P(A) . P(B)
(iv) [0, 1]
(v) 1
(vi) (i) Mkk[w

(ii) ¾kuxwt (Mkt¼kðLkkLke ®f{ík 1 Úke ðÄw nkuE þfu Lkrn.)
(iii) ¾kuxwt (çku ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku {kxu P (A B) = 0 ÚkkÞ.)

3. (i) 
1
4

(ii) 
3
4

4. (i) 
1
6

(ii) 
5

18
(iii) 

11
12

5. (i) 
2
3
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6. (i) 
1
8

(ii) 
3
8

(iii) 
3
8

(iv) 
1
8

 çktLku

7. (i) 
5

108

8. (i) 
1

13
(ii) 

1
4

(iii) 
1
52

(iv) 
4

13

9. (i) 
1

221
10. (i) 

7
22

11. (i) 
1

220
(ii) 

3
44

(iii) 
1
50

(iv) 
8
25

12. (i) 
1

10
(ii) 

7
50

(iii) 
1
50

(iv) 
8
25

13. (i) 
52

1140
(ii) 

1139
1140

14. (i) 
1
60

(ii) 
59
60

15. (i) 
1
4

16. (i) 
205
378

17. (i) 
2
3

(ii) 
1
2

18. (i) 
20
81

(ii) 
20
72

19. (i) 
21
50

20. (i) 
5
6

   21. (i) 
6
7

   22. (i) 
2
5

23. (i) 8

24. (i) 
11
12

(ii) 
1

12
(iii) 

2
3

25. (i) 
11
60

(ii) 
11
15

(iii) 
11
20

 (iv) 
3
20

(iv) 
1

15

26. (i) 
6 3 2 9P(A) , P(B) , P(C) , (i) , (ii)
11 11 11 11

    1

økkrýíkeÞ yÃkuûkk : sðkçkku
4. 27 5. 13 6. 15.75
7. 12 8. 12, 27, 3, 3
9. (i) 2.2 (ii) 6.4 (iii) 1.56 (iv) 2.6 (v) 23
10. (i) 0.2 (ii) 11.8 (iii) 37.4
11. (i) 0.3 (ii) 2.0

12. (i) 
1

15
(ii) 

10
15

13. (i) 
8

10
14. 

125 (3.57)
35

 15. 30

16.
38

190
17. 6 18. -900

Mkt¼kðLkk
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yuf{
7 Mkt¼kðLkk rðíkhý

7.1 yÚko

7.2 yMkíkík yLku Mkíkík ÞkáÂåAf [÷

7.3 yMkíkík ÞkáÂåAf [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý

7.4 rîÃkËe Mkt¼kðLkk rðíkhý

7.5 çkLkki÷e «ÞíLkkuLkk økwýÄ{kuo

7.6 rîÃkËe rðíkhýLkk økwýÄ{kuo

- MðkæÞkÞ

7.1 yÚko :
Mkt¼kðLkkLkk yÇÞkMk{kt ykÃkýu òuÞwt fu ÞkáÂåAf «ÞkuøkLke þõÞ Ãkrhýk{e ½xLkkyku

fux÷ef ð¾ík MktÏÞkí{f nkuÞ Au. ßÞkhu fux÷ef ð¾ík økwýkí{f nkuÞ Au. su{fu Ãkrhûkk{kt
rðãkÚkeo õÞkt íkku ÃkkMk ÚkkÞ õÞkt íkku LkkÃkkMk ÚkkÞ yuðk Ãkrhýk{ {¤u; Ãkhtíkw fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke
MktÏÞkLke íkÃkkMk fheyu íkku Ãkrhýk{e ½xLkkyku 0, 1, 2 fu 3... yuðe MktÏÞkí{f {¤u.

òu rLkËþo-yðfkþLke «íÞuf ½xLkkLku fkuE yuf ðkMíkrðf MktÏÞk MkkÚku fkuE rLkÞ{Úke
Mkktf¤e ËEyu íkku ykÃkýLku su{kt hMk Au íkuðe ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLke økýíkheLkwt fkÞo Mkh¤
çkLku Au.

rLkËþo-yðfkþ S Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík ykðk ðkMíkrðf MktÏÞk ÷uíkk rðÄuÞLku ÞkáÂåAf [÷
fnu Au.

WÃkhLkk WËknhý{kt 3 rðãkÚkeoykuLke íkÃkkMk fhíkkt íku{kt “ÃkkMk ÚkÞu÷ rðãkÚkeoykuLke
MktÏÞk” ÞkáÂåAf [÷ X ÷Eyu íkku XLke þõÞ ®f{íkku 0, 1, 2, 3 Úkþu. ÞkáÂåAf [÷Lkk
yLÞ fux÷ktf WËknhý ykÃkýu òuEyu.

Äkhku fu fkuE yuf zççkk{kt 3 ðkË¤e, 2 MkVuË Ëzk Au yLku íku{ktÚke yuf ÔÞÂõík çku
Ëzk ÷u Au. òu “ðkË¤e htøkLkk {¤íkk ËzkLke MktÏÞk”Lku ÞkáÂåAf [÷ X ÷Eyu íkku XLke
þõÞ ®f{íkku 0, 1, 2 Úkþu. yk WËknhý{kt ykÃkýu yu{ W{uheyu fu «íÞuf ðkË¤e Ëzk
{kxu Y.10 yLku «íÞuf MkVuË Ëzk {kxu Y.5 {¤u Au. íkku íku ÔÞÂõíkLku {¤íke hf{Lku ÞkáÂåAf
[÷ X ðzu Ëþkoðeyu íkku XLke ®f{íkku Lke[u «{kýu {¤þu.

½xLkk ÞkáÂåAf [÷ (X)
{¤íke hf{ (Y.){kt

çktLku ðkË¤e Ëzk {¤u 10 + 10 = 20
çktLku MkVuË Ëzk {¤u 5 + 5 = 10
yuf ðkË¤e yLku yuf MkVuË Ëzku {¤u 10 + 5 = 15
ynª ÞkáÂåAf [÷ XLke ®f{íkku 20, 10, 15 {¤e þfu Au.

7.2 yMkíkík yLku Mkíkík ÞkáÂåAf [÷
òu fkuE [÷ ykÃku÷k rðMíkkh{kt økýe þfkÞ íkux÷e þkLík yÚkðk økÛÞ yLktík ®f{íkku

Äkhý fhu íkku íku [÷Lku yMkíkík ÞkáÂåAf fnu Au.
Ëk.ík.  fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke MktÏÞk, fwxwtçk{kt ðknLkkuLke MktÏÞk, rðãkÚkeoLkk økwý ðøkuhu

yMkíkík [÷ Úkþu.
òu [÷ ykÃku÷k rðMíkkh{kt çkÄe s ®f{íkku Äkhý fhe þfu íkku íkuðk [÷Lku Mkíkík ÞkáÂåAf

[÷ fnu Au.
Ëk.ík. fkuE yuf hkßÞ{kt fwxwtçkLke ðkŠ»kf ykðf, ðMíkwLkk ¼kð, {ktøk ðøkuhu Mkíkík [÷ Úkþu.

Mkt¼kðLkk rðíkhý
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7.3 yMkíkík ÞkáÂåAf [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý

òu X yuf yMkíkík ÞkáÂåAf [÷ nkuÞ yLku íku swËe swËe ®f{íkku 1 2 nx ,x ......x  Äkhý
fhíkku nkuÞ suLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 1 2( ), ( )... ( )np x p x p x  nkuÞ íkku Mk{qn 1 2( , ,....... )nx x x

yLku 1 2{ ( ), ( ).... ( )}np x p x p x Lku ÞkáÂåAf [÷ XLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý fnu Au.
yk Mkt¼kðLkk rðíkhýLku fkuüf MðYÃku Lke[u «{kýu hsq fhe þfkÞ.

X x ( )P X x=

1x 1( )p x

2x 2( )p x
. .
. .
. .
. .

nx ( )np x
fw÷ 1

Mkt¼kðLkk rðíkhý {kxu Lke[uLke çku sYhe þhíkku Au :
(1) ( ) 0,  1,2....ip x i n 

(2) 1 2( ) ( ) ( ) ..... ( ) 1     i np x p x p x p x
ykÃkýu yk ÔÞkÏÞkLku yuf WËknhýÚke Mk{Syu.
Äkhku fu yuf zççkk{kt 3 ðkË¤e y™u 2 MkVuË Ëzk Au yLku íku{ktÚke yuf ÔÞÂõík çku Ëzk

÷u Au. òu “ðkË¤e ËzkLke MktÏÞk”Lku ÞkáÂåAf [÷ x ÷Eyu íkku íkuLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Mk{Syu.
yuf zççkk{kt 3 ðkË¤e yLku 2 MkVuË yux÷u fu fw÷ 5 Ëzk Au. su{ktÚke çku Ëzk ÷uðk{kt

ykðu Au. íku ÷uðk{kt ykðu÷ Ëzk{ktÚke {¤íkk ðkË¤e ËzkLke MktÏÞk ÞkáÂåAf [÷ x ðzu Ëþkoððk{kt
ykðu Au.

nðu zççkk{ktÚke ÷eÄu÷kt çku Ëzk{ktÚke ðkË¤e ËzkLke MktÏÞk 0, 1 fu 2 nkuE þfu íkku
MkVuË ËzkLke MktÏÞk 2, 1 fu 0 s nkuE þfu Au.

ÞkáÂåAf [÷ (x) MkVuË ËzkLke MktÏÞk Mkt¼kðLkk
ðkË¤e ËzkLke MktÏÞk

0 2
13 0 2 2

5 102

C C

C

×
=

1 1
63 2 2 1

1 05 2

C C

C

×
=

2 1
33 2 2 0

105 2

C C

C

×
=

fw÷
1 0

1
1 0

=

íkuÚke ÞkáÂåAf [÷ xLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu {¤þu.
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ðkË¤e ËtzkLke MktÏÞk (x) 0 1 2

Mkt¼kðLkk p(x).
1

10
6

10
3

10
ÞkáÂåAf [÷Lkk ½ýk «fkhLkk Mkt¼kðLkk rðíkhýku Au. suðkt fu rîÃkËe, ÃkkuÞMkLk, yríkøkwýku¥kh,

økwýku¥kh, Éý rîÃkËe ðøkuhu. ykÃkýku yÇÞkMk rîÃkËe yLku ÃkkuÞMkLk Mkt¼kðLkk rðíkhý Ãkqhíkku
Mke{eík hk¾eþwt.

7.4 rîÃkËe Mkt¼kðLkk-rðíkhý (Binomial Probability Distribution)

½ýk ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkk çku s Ãkrhýk{ku þõÞ nkuÞ. WÃkhktík yk Ãkrhýk{ku ÃkhMÃkh
rLkðkhf nkuÞ Au.

Ëk.ík. (1) fkh¾kLkk{kt WíÃkkrËík yuf{Lke íkÃkkMk fhðk{kt ykðu íkku íku õÞkt íkku ¾k{eðk¤wt
nþu yÚkðk ¾k{e ðøkhLkwt nþu. yux÷u fu çku s Ãkrhýk{ þõÞ Au.

(2) ÞwØ ð¾íku ðÃkhkíkk yuLxe yuh¢k^x r{MkkE÷ õÞkt íkku yuh¢k^xLku yÚkzkþu yÚkðk
Lknª yÚkzkÞ. yux÷u fu çku s Ãkrhýk{ þõÞ Au.

(3) rðãkÚkeoykuyu ykÃku÷ Ãkrhûkk{kt õÞkt íkku íku ÃkkMk Úkþu yÚkðk LkkÃkkMk Úkþu yux÷u
fu çku s Ãkrhýk{ þõÞ Au.

ykðk ÞkáÂåAf «ÞkuøkLku ykÃkýu rîrðÄ rðfÕÃkLkk «Þkuøk fneþwt yLku íku{kt {¤íkk Ãkrhýk{kuLku
MkV¤íkk yÚkðk rLk»V¤íkk fneþwt. ynª MkV¤íkk yÚkðk rLk»V¤íkk «ÞkuøkLkk nuíkw ÃkhÚke Lk¬e
fhðk{kt ykðu Au.

yZkh{e MkËeLke þYykík{kt MðeMk økrýíkþk†e suBMk çkLkkuo÷eyu yk rðíkhýLke Mkki«Úk{
hsqykík fhe níke.

çkLkkuo÷e «ÞíLkku : Äkhku fu yuf rîrðÄ rðfÕÃkðk¤k ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkkt çku þõÞ Ãkrhýk{ku
MkV¤íkk yLku rLk»V¤íkk Au yLku òu yk «ÞkuøkLkwt Mk{kLk ÃkrhÂMÚkrík  nuX¤ ÃkwLkhkðíkoLk fhðk{kt
ykðu yLku Ëhuf «ÞíLku MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk y[¤ hnuíke nkuÞ íkku ykðk «ÞkuøkkuLku çkLkkuo÷e
«ÞíLkku fnuðk{kt ykðu Au.

7.5 çkLkkuo÷e «ÞíLkkuLkk økwýÄ{kuo :
(1) Ëhuf «ÞíLk{kt Võík çku s þõÞ Ãkrhýk{ku (i) MkV¤íkk (ii) rLk»V¤íkk {¤e þfu Au.
(2) Ëhuf «ÞíLku {¤íke MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk y[¤ nkuÞ Au.
(3) Ëhuf «ÞíLk yufçkeòÚke Mðíktºk nkuÞ Au. yux÷u fu fkuEÃký «ÞíLku {¤íke MkV¤íkk

fu rLk»V¤íkk íkuLkk yøkkWLkk «ÞíLku {¤u÷ MkV¤íkk fu rLk»V¤íkk Ãkh ykÄkrhík LkÚke.
(4) MkV¤íkk yLku rLk»V¤íkk çktLku ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkkyku Au yux÷u

MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk yLku rLk»V¤íkkLke Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤ku 1 Úkþu

7.6 rîÃkËe Mkt¼kðLkk-rðíkhý
òu fkuE yuf ÞkáÂåAf «Þkuøk{kt Võík çku s Ãkrhýk{ku MkV¤íkk y™u rLk»V¤íkk {¤e

þfíkk nkuÞ yLku Ëhuf «ÞíLk{kt MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk p yLku rLk»V¤íkkLke Mkt¼kðLkk q  y[¤
hnuíke nkuÞ yLku òu yk «ÞkuøkLkwt Mðíktºk heíku n ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk fhðk{kt ykðu íkku íku{ktÚke
x«ÞíLkku{kt MkV¤íkk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk ( ) n x n x

xp x C p q −=  ÚkkÞ.

ynª x  yu MkkLík øký {0,1,2.... }n {ktÚke fkuEÃký yuf ®f{ík Äkhý fhe þfu Au.
Mkt¼kðLkkLkk yk rðíkhýLku rîÃkËe rðíkhý fnu Au. n  yLku p  Lku rîÃkËe rðíkhýLkk

«k[÷ fnuðk{kt ykðu Au íkuÚke rîÃkËe rðíkhýLku Mkt¿kk{kt ( , )b n p  ðzu Ëþkoðe þfkÞ Au.

rîÃkËe rðíkhýLkk økwýÄ{kuo
(1) rîÃkËe rðíkhý yu yMkíkík [÷ {kxuLkwt rðíkhý Au.
(2) n  yLku p  íkuLkkt «k[÷ku Au.
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(3) yk rðíkhýLkku {æÞf np  Au su MkV¤íkkLke Mkhuhkþ MktÏÞk Ëþkoðu Au.
(4) yk rðíkhýLkwt rð[hý npq  Au.
(5) rîÃkËe rðíkhý{kt {æÞf yu rð[hý fhíkk {kuxku nkuÞ Au yux÷u fu np npq

(6) n Lke fkuEÃký ®f{ík {kxu òu 
1
2

p  nkuÞ, íkku yk rðíkhýLke rð»k{íkk ÄLk

ÚkkÞ Au.

(7) n Lke fkuEÃký ®f{ík {kxu òu 
1
2

p  nkuÞ, íkku yk rðíkhýLke rð»k{íkk Éý

ÚkkÞ Au.

(8) n Lke fkuEÃký ®f{ík {kxu òu 
1
2

p  nkuÞ, íkku yk rðíkhýLke rð»k{íkk þqLÞ

ÚkkÞ Au yux÷u fu rðíkhý Mktr{ík ÚkkÞ Au.
LkkUÄ :
(1) rîÃkËe rðíkhý{kt ßÞkhu fw÷ «ÞíLkkuLke MktÏÞk ( )n  ¾qçk {kuxe nkuÞ yLku p yLku

q Lke ®f{íkku LkkLke Lk nkuÞ íkku rîÃkËe rðíkhýLkwt MðYÃk «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhu Au.
(2) òu çkLkkuo÷e «ÞíLkkuðk¤k «ÞkuøkLku N ð¾íku ÃkwLkhkðŠíkík fheyu íkku N ÃkwLkhkðíkoLkku{kt

{¤íke MkV¤íkkLke MktÏÞkLke yÃkurûkík ykð]r¥k = . ( )N p x  Úkþu.

WWËknhý-1 : rLkþkLk íkkfðkLke yuf h{ík{kt hkurLkþ MkV¤ òÞ íkuLke Mkt¼kðLkk 
4
5

Au. òu íkuLku rLkþkLk íkkfðk {kxu 5 «ÞíLkku ykÃkðk{kt ykðu íkku íku{ktÚke 2 «ÞíLkku{kt íku rLkþkLk
íkkfðk{kt MkV¤ ÚkkÞ íku ½xLkkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª Ëhuf «ÞíLk{kt rLkþkLk íkkfðkLke Mkt¼kðLkk
4 0.8
5

 p  ykÃku÷ Au.

1 1 0.8 0.2q p       yLku 5n  Au
nðu, 2 «ÞíLkku{kt MkV¤íkk {¤u yux÷u 2x =  ÚkkÞ.

( ) n x n x
xP x c p q −= {kt n,p,q yLku x Lke ®f{ík {qfíkk,

5
2P (2) C=  (0.8)2 (0.2)5–2

= 10 0.64 0.008 
= 0.0512
yk{, 5 «ÞíLkku{ktÚke 2{kt MkV¤íkk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk 0.0512 ÚkkÞ.
WËknhý-2 : yuf fkì÷us{kt ¼ýíkk rðãkÚkeoyku{kt 20% rðãkÚkeoykuLku [~{kt Au. íku

fkì÷us{ktÚke ÷eÄu÷ 4 rðãkÚkeoyku{ktÚke yuf rðãkÚkeoLku [~{kt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : ynª fkì÷us{kt ¼ýíkk rðãkÚkeoLku [~{kt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk ( ) 0.20p

Úkþu.
1 1 0.20 0.80q p     

4n  yLku [~{kt nkuÞ íkuðk rðãkÚkeoLke MktÏÞkLku X ÷Eyu.
yuf rðãkÚkeoLku [~{kt nkuÞ yux÷u fu x = 1 ÚkkÞ.
∴  P(1) = 4C1(0.20)1 (0.80)4-1

4 0.20 0.512  
= 0.4096
WËknhý-3 : yuf Vuõxhe{kt WíÃkkrËík yuf{ku{kt 98% yuf{ku ¾k{ehrník nkuÞ Au. yk
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WíÃkkrËík ÚkÞu÷ yuf{ku{ktÚke ÞkáÂåAf heíku 6 yuf{ku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au, íku{ktÚke çkÄk
s yuf{ku ¾k{ehrník {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ÃkMktË fhu÷ yuf{ ¾k{eðk¤ku nkuÞ íku ½xLkkLku MkV¤íkk økýeyu íkku MkV¤íkkLke
Mkt¼kðLkk 0.02p  Úkþu. ynª 6n  yLku 1 0.98q p    Úkþu.

çkÄk s yuf{ku ¾k{ehrník {¤u
yux÷u yuf Ãký yuf{ ¾k{eðk¤ku LkÚke íkuÚke 0x =  ÚkkÞ.

6 0 6 0
0P(0) (0.02) (0.98)C −=

  = 1 1 0.8858 
  = 0.8858

WËknhý-4 : yuf Mxkuh{kt ykðíkk økúknfku Ãkife 10 xfk økúknfku xe.ðe.Lke ¾heËe fhu
Au. òu fkuE yuf rËðMku íku Mxkuh{kt 10 økúknfku ykÔÞk nkuÞ íkku íku rËðMku

(i) yuf Ãký xeðeLkwt ðu[ký Lk ÚkkÞ.
(ii) ykuAk{kt ykuAk 3 xeðeLkwt ðu[ký ÚkkÞ.
(iii) 4Úke ðÄkhu xeðeLkwt ðu[ký Lk ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : ynª øk ú knf xeðe ¾heËþu ík uLke Mk t¼kðLkk ( ) 0.10p   Au.
1 1 0.10 0.90q p       Úkþu. 10n   y™u xeðe ¾heËu íkuðk økúknfLke MktÏÞkLku X

÷Eyu.
(i) yuf Ãký xeðeLkwt ðu[ký Lk ÚkkÞ.
yux÷u fu 0x   Úkþu.

10 0 10
0(0) (0.10) (0.90)P C=

1 1 0.3487  
= 0.3487
(ii) ykuAk{kt ykuAk 3 xeðeLkwt ðu[ký ÚkkÞ.
yux÷u fu 3x   Úkþu.

P( 3) P(3) P(4) .... P(10)x∴ ≥ = + + +

        1 [P(0) P(1) P(2)]= − + +

10 0 10(0.90)0P(0) (0.10)C=

   1 1 0.3487  
   = 0.3487

10 1 9
1(1) (0.10) (0.90)P C=

   10 0.10 0.3874  
   = 0.3874

10 2 8
2(2) (0.10) (0.90)P C=

    45 0.01 0.4305  
    = 0.1937

( 3) 1 [0.3487 0.3874 0.1937]P x     

        = 1 – 0.9278
        = 0.0702

(iii) 4Úke ðÄkhu xeðeLkwt ðu[ký Lk ÚkkÞ
yux÷u fu 4x 

( 4) (0) (1) (2) (3) (4)P x P P P P P     

(0), (1), (2)P P P Lke ®f{íkku ykøk¤ {u¤ðu÷ Au. íkuÚke (3)P  yLku (4)P Lke ®f{íkku
{u¤ðeþwt.
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10 3 7
3(3) (0.10) (0.90)P C=

120 0.001 0.4783  
0.05740

10 4 6
4(4) (0.10) (0.90)P C=

210 0.0001 0.5314  
0.01116

nðu, ( 4) (0) (1) (2) (3) (4)P x P P P P P≤ = + + + +

0.3487 0.3874 0.1937 0.05740 0.01116    
0.9984

WËknhý-5 : Akufhk yLku AkufheLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e økýíkkt «íÞuf fwxwtçk{kt 4 çkk¤fku nkuÞ
íkuðk 400 fwxwtçkku{kt

(i) 2 Akufhk, (ii) 4 Akufheyku, (iii)1 yÚkðk 2 Akufhkyku nkuÞ íkuðk fwxwtçkkuLke MktÏÞk
þkuÄku.

sðkçk : Akufhk yLku AkufheLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e nkuðkÚke Akufhk yLku AkufheLke Mkt¼kðLkk
0.5 yLku 0.5 Úkþu.

òu AkufhkykuLke MktÏÞkLku X ÷Eyu íkku AkufhkLke Mkt¼kðLkk ( ) 0.5p   Úkþu.
ynª 4n   yLku 400N   Úkþu.
(i) 2 Akufhk
yux÷u fu 2x   ÚkkÞ.

4 2 2
2(2) (0.5) (0.5)P C= ×

6 0.25 0.25  
0.375

 2 Akufhkyku nkuÞ íku fwxwtçkkuLke MktÏÞk =  (2) 400 0.375 150N P     Úkþu.
(ii) 4 Akufheyku
yux÷u fu 0 Akufhkyku Úkþu. 0x 

4 0 4
0(0) (0.5) (0.5)P C=

  1 1 0.0625  
  0.0625

4 Akufheyku nkuÞ íkuðk fwxwtçkkuLke MktÏÞk = (0)NP

400 0.0625= ×
25=

(iii) 1 yÚkðk 2 Akufhk
yux÷u fu 1x   yÚkðk 2x   Úkþu.

4 1 2
1(1) (0.5) (0.5)P C=

  4 0.5 0.125  
  0.25

4 2 2
2(2) (0.5) (0.5)P C=

  6 0.25 0.25  
  0.375

íkuÚke P(x=1 yÚkðk x=2) = (1) (2) 0.25 0.375P P  

    0.625
 1 yÚkðk 2 Akufhkyku nkuÞ íkuðk fwxwtçkkuLke MktÏÞk = 400 0.625

250
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WËknhý-6 : yuf Mk{íkku÷ ÃkkMkkLku 6 ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au. Ëhuf «ÞíLku 1
yÚkðk 6 {¤u íkuLku MkV¤íkk økýeyu íkku MkV¤íkkLke MktÏÞkLkwt Mkt¼kðLkk-rðíkhý ÷¾ku.

sðkçk : yuf Mk{íkku÷ ÃkkMkk{kt 1 yÚkðk 6 {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk 1 1 2 1
6 6 6 3
    Úkþu.

1 21 1
3 3

q p     

nðu fw÷ «ÞíLkkuLke MktÏÞk 6 Au. 6n   Úkþu.
6  ÃkkMkkyku WAk¤íkk {¤íke MkV¤íkkLke MktÏÞkLku X ÷Eyu.
nðu, ( ) n x n x

xP x C p q −=

6
1 26( ) , 0,1....6
3 3

x x

P x C xx
−

= =   
   
   

 {¤u.

nðu ykÃkýu WÃkhLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe Ëhuf x  {kxu íkuLke Mkt¼kðLkk {u¤ðeþwt.
x       ( )P x

0
0 6

6 0
1 2 64
3 3 729

C
   
       
   

1
1 5

6 1
1 2 192
3 3 729

C
   
       
   

2
2 4

6 2
1 2 240
3 3 729

C
   
       
   

3
3 3

6 3
1 2 160
3 3 729

C
   
       
   

4
4 2

6 4
1 2 60
3 3 729

C
   
       
   

5
5 1

6 5
1 2 12
3 3 729

C
   
       
   

6
6 0

6 6
1 2 1
3 3 729

C
   
       
   

fw÷    729 1
729



WËknhý-7 : yuf rîÃkËe rðíkhý {kxu {æÞf yLku rð[hý yLkw¢{u 3 yLku 9
4  Au,

íkku yk rðíkhýLkkt «k[÷ku þkuÄku.

sðkçk : ynª rð[hý = 9
4  yLku {æÞf = 3 Au.

9
4

npq   yLku 3np   Au.

9
4
3

npq
np

 
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3
4

q   íkÚkk 11
4

p q    Úkþu.

nðu 3np   Au.

1 3
4

n
 
   
 

12n   Úkþu. íkuÚke rðíkhýLkk «k[÷ku 12n   yLku 1
4

p   Au.

WËknhý-8 : yuf rîÃkËe rðíkhý {kxu 5n   yLku 2 (1)P   (3)P  nkuÞ íkku yk
rðíkhý{kt MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : 5n   yLku 2 (1) (3)P P  ykÃku÷ Au.
5 1 4 5 3 2

1 32 C p q C p q∴ =      
4 3 22 5 10pq p q   

2 2q p 
q p 

1 p p  

2 1p 

1
2

p   ÚkkÞ.

íkuÚke MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk 1
2  Au.

MðkæÞkÞ
1. ÞkáÂåAf [÷Lke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
2. yMkíkík yLku Mkíkík ÞkáÂåAf [÷Lkku yÚko Mk{òðku.
3. yMkíkík ÞkáÂåAf [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý yux÷u þwt ?
4. rîÃkËe rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk Mkqºk sýkðku yLku íkuLkk «k[÷ku sýkðku.
5. rîÃkËe rðíkhýLkk økwýÄ{kuo sýkðku.
6. yuf zççkkLkk 6 çkÕçk{ktÚke 2 ¾k{eðk¤k Au. òu íku zççkk{ktÚke ÞkáÂåAf heíku 2 çkÕçk

÷uðk{kt ykðu íkku ¾k{eðk¤k çkÕçkLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.
7. yuf Úku÷e{kt 5 ÷k÷ yLku 4 MkVuË Ëzk Au. òu Úku÷e{ktÚke ÞkáÂåAf heíku 3 Ëzk ÷uðk{kt

ykðu íkku ÷k÷ ËzkLke MktÏÞkLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.
8. yuf zççkk{kt 6 rxrfxku Au. íkuLkk WÃkh 1, 1, 2, 2, 3, 3 yu{ MktÏÞkyku ÷¾u÷e

Au. íku{ktÚke ÞkáÂåAf heíku 2 rxrfx ÷uðk{kt ykðu Au. òu rxrfx WÃkh {¤íke MktÏÞkykuLkk
Mkhðk¤kLku ÞkáÂåAf [÷ X ðzu Ëþkoððk{kt ykðu íkku XLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.

9. çku ÃkkMkkykuLku yufMkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au. çku ÃkkMkkyku Ãkh {¤íkk ytfku{ktÚke {n¥k{
ytfLku X ðzu Ëþkoðeyu íkku XLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.

10. ÞwØ Ëhr{ÞkLk nðkE MkVh{kt Mkhuhkþ 10{ktÚke yuf rð{kLk íkkuze ÃkzkÞ Au, íkku 5
rð{kLkLkk fkV÷k{ktÚke 4 rð{kLk Mk÷k{ík heíku ÃkkAk ykðu íku ½xLkkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

11. yuf Vuõxhe{kt WíÃkkrËík ÚkÞu÷k yuf{ku{kt 2% yuf{ku ¾k{eðk¤k nkuÞ Au. yk WíÃkkrËík
ÚkÞu÷ yuf{ku{ktÚke ÞkáÂåAf heíku  6 yuf{ku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. íku{ktÚke (1)
yuf Ãký yuf{ ¾k{eðk¤ku Lk {¤u (2) 2 yuf{ku ¾k{eðk¤k {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
fux÷e Úkþu ?
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12. yuf Mk{íkku÷ ÃkkMkkLku 7 ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au. Ëhuf «ÞíLku 2 fu íkuÚke LkkLke
MktÏÞk {¤u íkuLku MkV¤íkk økýeyu íkku (1) 4 MkV¤íkk {¤u (2) ðÄw{kt ðÄw 6 MkV¤íkk
{¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

13. yuf çkkuõMk{kt 100 çkku÷ÃkuLk Au su{ktÚke 20 ¾k{eðk¤e Au. òu çkkuõMk{ktÚke 10 çkku÷ÃkuLk
ÞkáÂåAf heíku ÷uðk{kt ykðu íkku (1) çkÄe s çkku÷ÃkuLk ¾k{eðk¤e (2) çkÄe s
¾k{e ðøkhLke nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

14. yuf rîÃkËe rðíkhý{kt {æÞf yLku rð[hý 6 yLku 2 Au, íkku yk rîÃkËe rðíkhýLkk
«k[÷ku þkuÄku.

15. yuf rîÃkËe rðíkhý{kt òu 6n   yLku 9 ( 4) ( 2)p x p x    nkuÞ íkku rðíkhýLkwt
{æÞf y™u rð[hý þkuÄku.

16. A rMk¬k yufMkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu íkku (1) Ãkkt[ AkÃk (2) ykuAk{kt ykuAe 2 AkÃk
{¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

17. fkuE yuf rðMíkkh{kt [ku{kMkk{kt 30{ktÚke 10 rËðMk ðhMkkË Ãkzu Au. íkku yuf yXðkzeÞk{kt
ykuAk{kt ykuAk 3 rËðMk ðhMkkË Ãkzu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

18. yuf Ãkrhûkk{kt çknw rðfÕÃk «&™ku ÃkqAðk{kt ykðu Au. Ëhuf «&™kuLkk [kh rðfÕÃkku ykÃkðk{kt
ykðu Au y™u íku{ktÚke yuf s rðfÕÃk Mkk[ku Au. òu Ãkrhûkk{kt 10 «&™ku ÃkqAðk{kt
ykðu íkku (1) Ëhuf «&™Lkk sðkçk Mkk[k Ãkzu (2) ðÄw{kt ðÄw 3 «&™kuLkk sðkçk Mkk[k
Ãkzu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

19. yuf rîÃkËe rðíkhý{kt òu 5n   yLku (3) : (4) 8 : 3P P   nkuÞ íkku p Lke ®f{ík þkuÄku.
20. yuf rîÃkËe rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞ 8( ) x n x

xp x C p q −=  yLku {æÞf 2 ykÃku÷
nkuÞ íkku ( 6)p x   þkuÄku.

ÃkkuÞMkLk rðíkhý (Poisson distribution)

£uL[ økrýíkþk†e MkkÞ{Lk ze. ÃkkuÞMkLku E.Mk.1837{kt yk rðíkhý þkuÄu÷wt.
rîÃkËe rðíkhý{kt ßÞkhu n  Lke ®f{ík ¾qçk {kuxe nkuÞ ( )n  yLku p Lke ®f{ík

¾qçk LkkLke nkuÞ ( 0)p  yLku np Lke ®f{ík [ku¬Mk MktÏÞk nkuÞ íÞkhu rîÃkËe rðíkhýLkwt
÷ûk ÃkkuÞMkLk rðíkhý çkLku Au.

ÔÞkÏÞk : su [÷Lkwt Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞ ( ) , 0,1,2..... : 0
!

m xe mP x x m
x

−

= = >  nkuÞ

íku ÞkáÂåAf [÷ xLku ÃkkuÞMkLk [÷ fnu Au yLku íkuLkk rðíkhýLku ÃkkuÞMkLk rðíkhý fnu Au.
WÃkÞkurøkíkk : yk rðíkhý ÔÞðnkh{kt ½ýwt WÃkÞkuøke Au, fkhý fu ½ýeçkÄe ÔÞðnkhw

ÃkrhÂMÚkríkyku{kt ÞkáÂåAf [÷ ÃkkuÞMkLk rðíkhý Ähkðíkku nkuÞ Au. Lke[u ykðk fux÷kf ÞkáÂåAf
[÷ su ÃkkuÞMkLk rðíkhý Ähkðu Au íku òýeyu :

– fkuE yuf rðMíkkh{kt y{wf Mk{ÞLkk økk¤k{kt Úkíkkt yfM{kíkkuLke MktÏÞk.
– ykurVMk{kt y{wf Mk{ÞLkk økk¤k{kt ykðíkk xur÷VkuLkLke MktÏÞk.
– AkÃku÷k ÃkkLkk Ãkh ¼q÷kuLke MktÏÞk
– y{wf rðMíkkh{kt y{wf Mk{ÞLkk økk¤k{kt fkuE [ku¬Mk hkuøkÚke Úkíkk {]íÞwLke MktÏÞk

ðøkuhu.
økwýÄ{kuo
(1) ÃkkuÞMkLk rðíkhý yMkíkík [÷Lkwt rðíkhý Au.
(2) m yu «k[÷ Au.
(3) yk rðíkhýLkku {æÞf yLku rð[hý m  Au.
(4) yk rðíkhý ÄLk rð»k{íkkðk¤wt rðíkhý Au.
(5) çku rLkhÃkuûk ÃkkuÞMkLk [÷kuLkk Mkhðk¤kLkwwt rðíkhý ÃkkuÞMkLk rðíkhý nkuÞ Au.
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ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk Ëk¾÷k {kxu e-m Lke ®f{ík yk «fhýLkk MðkæÞkÞ ÃkAe ykÃku÷
fkuüf{ktÚke þkuÄe yLku økýíkhe fheþwt.

WËknhý-1 : yuf ftÃkLkeLkk WíÃkkËLk{kt Mkhuhkþ 3% ðMíkwyku ¾k{eðk¤e nkuÞ Au. íkku
100 ðMíkwLke yuf Ãkuxe{kt 3 ðMíkwyku ¾k{eðk¤e nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : Ãkuxe{kt ¾k{eðk¤e ðMíkwykuLke MktÏÞkLku X ðzu Ëþkoðeyu.
m   Ãkuxe{kt ¾k{eðk¤e ðMíkwykuLke Mkhuhkþ
  np

 3100
100

 

3m 
3 ðMíkwyku ¾k{eðk¤e nkuðkLke Mkt¼kðLkk nkuÞ yux÷u fu x = 3 ÚkkÞ.

3 33(3)
3!

eP




   0.0498 27
6




   0.2241
WËknhý-2 : yuf {kuxk fkh¾kLkk{kt, fkuE yuf Ãkk¤e{kt Mkhuhkþ 2 fkheøkhku økuhnksh

nkuÞ Au. íkku fkuE [ku¬Mk Ãkk¤e{kt (1) ºký fkheøkhku økuhnksh nkuÞ (2) [khÚke ðÄw økuhnksh
nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : økuhnksh fkheøkhkuLke MktÏÞkLku X ðzu Ëþkoðeyu íkku fkuE yuf Ãkk¤e{kt Mkhuhkþ
økuhnkshe ÷uíkkt 2m 

(1) ºký fkheøkh økuhnksh nkuÞ yux÷u fu x = 3
2 32( 3)
3!

eP x


 

0.1353 8
6




= 0.1804
(2) [kh fu íkuÚke ðÄw økuhnksh nkuÞ yux÷u fu x = 4, 5, 6....

( 4) (4) (5) .....P x P P≥ = + +

1 [ (0) (1) (2) (3)]P P P P    

2 0 2 1 2 2 2 32 2 2 21
0! 1! 2! 3!

e e e e    
     
  

2 1 2 4 81
1 1 2 6

e
 

     
  

1 0.1353[6.5] 

= 0.1206
WËknhý-3 : yuf fkuÃkkuohux ftÃkLkeLkk RLxÙk-{u÷ Mkhðh Ãkh 1 Úke 3 ðkøÞk Ëhr{ÞkLk

Ëh r{rLkxu Mkhuhkþ 3.5 {u÷ ykðu Au, íkku y{wf [ku¬Mk r{rLkxLkk økk¤k{kt (1) yuf {u÷
ykðu (2) yuf Ãký {u÷ Lk ykðu (3) ðÄw{kt ðÄw 3 {u÷ ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : Ëh r{rLkxu ykðíkk {u÷Lke MktÏÞk X ðzu Ëþkoðíkk XLkwt rðíkhý ÃkkuÞMkLk rðíkhý
çkLku.

ynª, Ëh r{rLkxu Mkhuhkþ 3.5 {u÷ ykðu Au.
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3.5m 
(1) yuf {u÷ ykðu yux÷u fu x = 1

3.5 1(3.5)(1)
1!

eP


 

0.3020 3.5
1




= 0.1057
(2) ðÄw{kt ðÄw 3 {u÷ ykðu yux÷u fu x = 0, 1, 2, 3 Úkþu.

(0) (1) (2) (3)P P P P  
3.5 0 3.5 1 3.5 2 3.5 3(3.5) (3.5) (3.5) (3.5)
0! 1! 2! 3!

e e e e   

   

3.5 1 3.5 12.25 42.875
1 1 2 6

e
 

    
  

0.03020 [1 3.5 6.125 7.15]    

= 0.5368
WËknhý-4 : R÷urõxÙf çkÕçk çkLkkðíke ftÃkLkeLkk WíÃkkËLk{kt 0.2% ¾k{eðk¤k nkuÞ Au.

íkku 200 çkÕçkLke yuf Ãkuxe{kt çkÄk s ¾k{e ðøkhLkk nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : Ãkuxe{ktÚke {¤íkk ¾k{eðk¤k çkÕçkLke MktÏÞkLku X ðzu Ëþkoðíkk, XLkwt rðíkhý

ÃkkuÞMkLk rðíkhý çkLku.
¾k{eðk¤k çkÕçkLke Mkhuhkþ MktÏÞk ( )m np

0.2200
100

 

0.4m 
çkÄk s ¾k{e ðøkhLkk nkuÞ yux÷u fu x =0 Úkþu

0.4 0(0.4)(0)
0!

eP




= 0.01832
WËknhý-5 : ÃkkuÞMkLk [÷ X {kxu ( 2) ( 3)P x P x    nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf y™u

«.rð. þkuÄku.
sðkçk :
ynª ( 2) ( 3)P x P x  

2 3

2! 3!

m me m e m 

 

2 3

2 6
m m

 

3m 
nðu {æÞf = m
 {æÞf = 3
yLku «.rð. = m

3

1.7321

WËknhý-6 : ÃkkuÞMkLk [÷ X yu ÄLk ®f{íkku Äkhý fhu íkuLke Mkt¼kðLkk 2.5(1 )e
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nkuÞ íkku ( 1.5 1.5)P x   Lke ®f{ík þkuÄku.
sðkçk : 2.5( 0) 1P x e  

2.51 (0) 1P e   
2.5(0)P e 

0
2.5

0!

me m e


 

2.5m 
nðu, ( 1.5 1.5)P x  

(0) (1)P P   [ ÃkkuÞMkLk [÷ x  = 0, 1, 2,....®f{íkku s Äkhý fhu Au.)
2.5 0 2.5 1(2.5) (2.5)

0! 1!
e e 

 

2.5 1 2.5
1 1

e
 

  
  

(0.08208)(3.5)

= 0.2873
WËknhý-7 : ÃkkuÞMkLk [÷ X {kxu

( 2) 9 ( 4) 90 ( 6)P x P x P x      nkuÞ íkku {æÞf yLku rð[hý þkuÄku :
sðkçk : ( 2) 9 ( 4) 90 ( 6)P x P x P x    

2 4 6

9 90
2! 4! 6!

m m me m e m e m− − −   
∴ = +   

   

2 4 6

9 90
2 24 720

m m me m e m e m− − −   
∴ = +   

   
2 4 63

2 8 8

m m me m e m e m  

  

2 2 2 43
2 2 4

m me m e m m m     
  

2 431
4

m m
 

2 44 3m m  
4 23 4 0m m   

4 4( 4)( 1) 0m m   
4 4m    yÚkðk 4 1m 

1m   [ m Lke Éý ®f{íkku þõÞ LkÚke. ]
nðu {æÞf 1m 
yLku rð[hý 1m 
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MðkæÞkÞ
1. fE þhíkku nuX¤ rîÃkËe rðíkhý ÃkkuÞMkLk rðíkhýLku yLkwMkhu Au ?
2. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk Mkqºk ÷¾ku.
3. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLku yLkwMkhíke nkuÞ íkuðe Ãkkt[ ½xLkkyku sýkðku.
4. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk økwýÄ{kuo sýkðku.
5. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku {æÞf y™u rð[hý sýkðku.
6. Mku^xe ÃkeLkLkku WíÃkkËf íkuLkk WíÃkkËLk{kt 10% Mku^xeÃkeLk ¾k{eðk¤e Au yu{ sýkÞ

Au. Ëhuf çkkuõMk{kt íku 100 Mku^xeÃkeLk {qfu Au y™u ¾kíkhe ykÃku Au fu fkuEÃký çkkuõMk{kt
5 fhíkkt ðÄkhu Mku^xeÃkeLk ¾k{eðk¤e nþu Lknª, íkku fkuE Ãký yuf çkkuõMk {kxu íkuýu
ykÃku÷e ¾kíkhe Mkk[e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

7. yuf xÙkðu÷ yusLx ÃkkMku fux÷ef xuõMkeyku Au. íku òýu Au fu hkusLke Mkhuhkþ 2 xuõMkeykuLke
{køk Au. íkku fkuEÃký yuf rËðMku 3 fu íkuÚke ðÄw xuõMkeyku WÃkÞkuøk{kt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

8. yuf AÃkkðu÷ ÃkwMíkf{kt ÃkkLkkËeX Mkhuhkþ 0.5 ¼q÷ {k÷q{ Ãkzu Au. 200 ÃkkLkktLkk íku
ÃkwMíkf{kt fux÷kt ÃkkLkk{kt 2Úke ðÄw ¼q÷ku nþu íku ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fheLku
þkuÄku.

9. yuf ftÃkLkeLkk xur÷VkuLk ÂMð[ çkkuzo WÃkh 1 Úke 2 ðkøÞkLkk ÷t[-çkúuf Ëhr{ÞkLk Ëh
r{rLkxu Mkhuhkþ 4 fku÷ ykðu Au íkku y{wf [ku¬Mk r{rLkxLkk økk¤k{kt (1) 3 fku÷
yLku (2) ðÄw{kt ðÄw 2 fku÷ ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

10. ÃkuÂLMk÷ çkLkkðíke yuf Vuõxhe{kt fkuE Ãký ÃkuÂLMk÷ ¾k{eðk¤e nkuðkLke Mkt¼kðLkk 1
200

Au. Ãkufux{kt 50Lkk ÃkuÂLMk÷ Ãkuf fhðk{kt ykðu Au, íkku 1000 ÃkufuxLkk yuf sÚÚkk{kt
(1) yuf Ãký ÃkuÂLMk÷ ¾k{eðk¤e Lk nkuÞ (2) çku ÃkuÂLMk÷ ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuðk ÃkufuxLke
÷øk¼øk MktÏÞk þkuÄku.

11. yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku {æÞf 3 Au. íkku íku rðíkhý{kt 2 ð¾ík MkV¤íkk {¤u íkuLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

12. yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt «{krýík rð[÷Lk 1.41 Au. íkuLkku {æÞf yLku (1)P  þkuÄku.
13. x yuf yuðku ÃkkuÞMkLk [÷ Au, su{kt ( 1) ( 2)P x P x    Au. íkku ( 3)P x   {u¤ðku.
14. òu yuf ÃkkuÞMkLk [÷ x {kxu 3 ( 2) 2 ( 3)P x P x    nkuÞ íkku {æÞf þkuÄku.
15. òu x yuf ÃkkuÞMkLk [÷ nkuÞ yLku ( 0) 0.05P x    nkuÞ íkku ( 2)P x  Lke ®f{ík

{u¤ðku.
Values 0f e-m

(0 < m < 1)
m 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.0 1.0000 .9900 .9802 .9704 .9608 .9512 .9418 .9324 .9231 .9139
0.1 .9048 .8958 .8869 .8781 .8694 .8607 .8521 .8437 .8553 .8270
0.2 .8187 .8106 .8025 .7945 .7866 .7788 .7711 .7634 .7558 .7483
0.3 .7408 .7334 .7261 .7189 .7118 .7047 .6977 .6907 .6839 .6771
0.4 .6703 .6636 .6570 .6505 .6440 .6376 .6313 .6250 .6188 .6126
0.5 .6065 .6005 .5945 .5886 .5827 .5770 .5712 .5655 .5599 .5543
0.6 .5488 .5434 .5379 .5326 .5273 .5226 .5169 .5117 .5066 .5016
0.7 .4966 .4916 .4868 .4819 .4771 .4724 .4777 .4630 .4584 .4538
0.8 .4493 .4449 .4404 .4360 .4317 .4274 .4232 .4190 .4148 .4107
0.9 .4066 .4025 .3985 .3946 .3906 .3867 .3829 .3791 .3753 .3716

(m = 1, 2, 3,...., 10)
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Mkt¼kðLkk rðíkhý
MðkæÞkÞ

çknwrðfÕÃk «&™ku
1. rîÃkËe rðíkhý Mktr{ík rðíkhý õÞkhu ÚkkÞ ?

(a) p > q (b) p < q (c) p = q (d) p = 0

2. rîÃkËe rðíkhý{kt
(a) {æÞf = rð[hý (b) {æÞf = «.rð. (c) {æÞf > rð[hý (d) {æÞf < rð[hý

3. rîÃkËe rðíkhý{kt «ÞkuøkLkk MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk «ÞkuøkLkk rLk»V¤íkkLke Mkt¼kðLkk fhíkkt çk{ýe Au, íkku nðu Ãkkt[ ð¾ík «Þkuøk
fhðk{kt ykðu íkku yuf Ãký MkV¤íkk Lk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk {u¤ðku

(a) 2
3 (b) 1

3 (c) 1
243 (d) 32

243

4. òu rîÃkËe rðíkhý{kt {æÞf yLku rð[hýLkku Mkhðk¤ku 5 yLku íkVkðík 1 nkuÞ íkku íkuLkk «k[÷ku {u¤ðku.

(a)  n = 9, p = 1
3 (b) n = 9, p = 2

3 (c) n = 25, p = 4
5 (d) n = 25, p = 1

5

5. ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt
(a) {æÞf = rð[hý (b) {æÞf = «k.rð. (c) {æÞf > rð[hý (d) {æÞf < rð[hý

6. òu ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt p(0) = 0.13534 nkuÞ íkku {æÞf þkuÄku.
(a) 0.13534 (b) 2 (c) 1 (d) 0

7. òu ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt p(x = 3) = p (x = 4) nkuÞ íkku «k.rð. þkuÄku.
(a) 4 (b) 2 (c) 1 (d) 3

8. ÃkkuÞMkLk [÷ x {kxu rðíkhý{kt p(x > 0) = 1-e-2.5 nkuÞ íkku ÃkkuÃkMkLk rðíkhýLkku «k[÷ þkuÄku.
(a) 1.58 (b) 0.03986 (c) 6.25 (d) 2.5

sðkçk : 1. c 2. c 3. c 4. a 5. a 6. b 7. b 8. 2.5
sðkçk : rîÃkËe rðíkhý
6.

¾k{eðk¤k çkÕçk 0 1 2

Mkt¼kðLkk 6
15

8
15

1
15

7.
÷k÷ ËzkLke MktÏÞk 0 1 2 3

Mkt¼kðLkk 4
84

30
84

40
84

10
84

8.
MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku 2 3 4 5 6

Mkt¼kðLkk 1
15

4
15

4
15

5
15

1
15

Note : e-235 = e-2 × e-0.35

       = 0.13534 × 0.7047
              = 0.09537

m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e-m .36788 .13534 .04979 .01832 .006738 .002479 .000912 .000335 .000123 .000045

Mkt¼kðLkk rðíkhý
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9.
{n¥k{ ytf 1 2 3 4 5 6

Mkt¼kðLkk 1
36

3
36

5
36

7
36

9
36

11
36

10. (1) 779 (2) 24 Ãkufux
11. (1) 0.8858 (2) 0.005537

12. (1) 
280

2187
 (2) 

2186
2187

13. (1) 
10

1
5

 
 
 

 (2) 
10

4
5

 
 
 

14. n = 9,  p = 
2
3

15. {æÞf = 
3
2

rð[hý= 
9
4

16. (1) 
3

32
 (2) 

57
64

17. 0.4294

18. (1) 
1

1048576
(2) 

813564
1048576

19.
3
7

p=

20.
252

0.0038
6536

=

ÃkkuÞMkLk rðíkhý
6. 0.9994 7. 0.3233 8. Mkt¼kðLkk = 0.01439, 2.88 ≅ 3 ÃkkLkk 9. (1) 0.1954 (2) 0.2381
10. (1) 951 (2) 1 11. 0.2240 12. {æÞf = 2, p (1) = 0.2707
13. p(3) = 0.1805 14. {æÞf = 4.5 15. 0.8009

Mkt¼kðLkk rðíkhý
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8 yktfzkþk†eÞ rLkýoÞ rMkØktík

8.1 «MíkkðLkk

8.2 yÚko

8.3 rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk WÃkÞkuøkku yLku {ÞkoËk

8.4 rLkýoÞLkk rMkØktLkwt {k¤¾wt

8.5 yrLkÞr{íkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík

8.6 òu¾{ nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík

- MðkæÞkÞ

8.1 «MíkkðLkk

ykÃkýk hkusçkhkusLkk SðLk{kt ykÃkýu nt{uþk ÃkrhÂMÚkríkðþ rLkýoÞku ÷uíkk nkuEyu Aeyu.
Ëk.ík. (1) Wå[ yÇÞkMk {kxu yuf Úke ðÄw MktMÚkkyku{kt yuzr{þLk {¤íkwt nkuÞ íkku fE

MktMÚkk ÃkMktË fhðe.
(2) {nu{kLk ½hu s{ðk ykððkLkk nkuÞ íkku fE {eXkE çkLkkððe.
(3) çk[ík fhðk {kxu YrÃkÞkLkwt fÞkt hkufký fhðwt.

WÃkhkuõík çkkçkíkku ÃkhÚke yu íkku MÃkü Au fu ßÞkhu ykÃkýe ÃkkMku Võík yuf s rðfÕÃk nkuÞ
íkku íku s rðfÕÃk ÃkMktË fhðkLkku rLkýoÞ ÷uðku Ãkzu, Ãkhtíkw yuf Úke ðÄw rðfÕÃkku nkuÞ íkku ykÃkýLku
MkkiÚke ðÄw ÞkuøÞ nkuÞ íku rðfÕÃkLke ÃkMktËøkeLkku rLkýoÞ ykÃkýu fheyu Aeyu. yk ©uc rðfÕÃkLke
ÃkMktËøke {kxuLke yktfzkþk†eÞ ÃkØríkykuLkku yÇÞkMk yk «fhý{kt nðu fheþwt.
8.2 yÚko

ßÞkhu Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxu ykÃkýu swËk swËk rðfÕÃkku Ãkife ©uc rðfÕÃk ÃkMktË fhðk
RåAeyu, íÞkhu íku rLkýoÞ ½ýe çkÄe çkkÌk ÃkrhÂMÚkríkyku Ãkh rLk¼oh nkuÞ Au. yk ÃkrhÂMÚkríkyku
rLkýoÞ ÷uLkkhLkk rLkÞtºký{kt nkuíke LkÚke. Ãkhtíkw ÃkkA÷k yLkw¼ðku yLku fkuE [ku¬Mk ÃkØríkÚke íku
ÃkrhÂMÚkríkykuLkk çkLkðk ytøku yLkw{kLk fu yxf¤ fheLku ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe þfkÞ Au. ykÃkýu
rLkýoÞ nt{uþk ÃkrhÂMÚkríkykuLke Mkt¼rðíkíkkLku ykÄkhu ÷Eyu Aeyu. íkuÚke ÷eÄu÷ rLkýoÞ nt{uþk
MktÃkqýo Mkk[ku fu ÷k¼ËkÞf Lkeðzu íku sYhe LkÚke.

rLkýoÞLkk rMkØktíkLkku yÚko xqtf{kt Lke[u {wsçk sýkðe þfkÞ.
‘‘yrLkÞtrºkík ÃkrhÂMÚkríkyku nuX¤ swËk swËk rðfÕÃkku{ktÚke ÞkuøÞ rLkýoÞ ÷uðkLke «r¢Þk

yux÷u rLkýoÞLkku rMkØktík.’’
rLkýoÞLkk rMkØktík{kt Mkk{kLÞ heíku Lke[uLke çkkçkíkkuLkku Mk{kðuþ ÚkE þfu.

(1) su Mk{MÞkLkku Wfu÷ {u¤ððkLkku nkuÞ íkuLke rðMík]ík òýfkhe.
(2) swËk swËk rðfÕÃkkuLke «kÃÞíkkLke òýfkhe.
(3) fkuE Ãký rðfÕÃkLke ÃkMktËøke çkkË þõÞ ík{k{ ÃkrhÂMÚkríkyku rðþuLke òýfkhe
(4) rLkýoÞ ÷eÄk çkkË Úkíkk LkVk-LkwfþkLkLke òýfkhe.
(5) [ku¬Mk Zçku ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke
(6) ÞkuøÞ rðfÕÃk ÷eÄk çkkË íkuLkwt y{÷efhý

yktfzkþk†eÞ rLkýoÞ rMkØktík
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8.3 rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk WÃkÞkuøkku yLku {ÞkoËk

WÃkÞkuøkku :
(1) Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxu þõÞ rðfÕÃkku{ktÚke su íku ÃkrhÂMÚkrík nuX¤ ©uc rLkýoÞ ÷E þfkÞ

Au.
(2) {kºk yxf¤ fu ÄkhýkLku ykÄkhu Lkrn Ãkhtíkw ÞkuøÞ yktfzkþk†eÞ heíkLkku WÃkÞkuøk fheLku

rLkýoÞ ÷uðkÚke íkuLke Mk[kuxíkk ðÄw nkuÞ Au.
(3) rLkýoÞLkk rMkØktíkLke {ËËÚke ÷eÄu÷k rLkýoÞku çkeS fkuE ÃkØrík îkhk ÷uðkÞu÷ rLkýoÞku fhíkk

ðÄw ÞkuøÞ nkuÞ Au, íkuÚke rLkýoÞ ÷uLkkh {kxu íku ðÄw ÷k¼ËkÞe Lkeðzu Au.
(4) swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkykuLku æÞkLk{kt hk¾e rLkýoÞLke ÃkMktËøke ÚkÞu÷ nkuE LkwfþkLk ÚkðkLke

þõÞíkk «{ký{kt ykuAe nkuÞ Au.

{ÞkoËkyku :
(1) çkÄkt s þõÞ rðfÕÃkkuLke Ãkqhe òýfkhe Lk nkuÞ íkku ©uc rðfÕÃkLke ÃkMktËøke {w~fu÷ çkLku

Au.
(2) ¼qíkfk¤Lku ykÄkhu Ãký ¼rð»ÞLku æÞkLk{kt hk¾e ©uc rLkýoÞ ÷uðku yu {w~fu÷ fkÞo Au.
(3) Mk{MÞk rðþu yøkkWLke {krníke «kÃÞ Lk nkuÞ íkku rLkýoÞLkk rMkØktíkLke {ËËÚke ÔÞksçke

rLkýoÞ ÷uðku ÷øk¼øk yþõÞ çkLku Au.
(4) {krníke, Mk{Þ, Mkúkuík [kufMkkE ðøkuhu {ÞkorËík nkuÞ íkku íkÆLk ÞkuøÞ rLkýoÞ ÷uðk{kt ½ýe

{w~fu÷ Ãkzu Au.
8.4 rLkýoÞLkk rMkØktíkLkwt {k¤¾wt

rLkýoÞLkk rMkØktík{kt swËe swËe çkkÌk ÃkrhÂMÚkríkykuLku æÞkLk{kt hk¾e swËk swËk rðfÕÃkku{ktÚke
ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au. rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk {k¤¾k{kt {wÏÞíðu Lke[uLkk
½xfkuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

(1) ÔÞqn (rðfÕÃk) yÚkðk r¢ÞkÃkÚk
(2) ½xLkk (ÃkrhÂMÚkrík)
(3) Ãkrhýk{
(4) ð¤íkh (LkVku-LkwfMkkLk) ©urýf
nðu, ykÃkýu Ëhuf ½xfLke rðMík]ík Mk{swíke {u¤ðe ÷Eyu.

(1) ÔÞqn :

ßÞkhu fkuE Mk{MÞk ytøku rLkýoÞ ÷uðkLkku nkuÞ íÞkhu rLkýoÞ ÷uLkkh ÔÞÂõík ÃkkMku su swËk-
swËk rðfÕÃkku nkuÞ Au, fu su Ãkife fkuE rðfÕÃkLke ÃkMktËøke íkuLku fhðkLke nkuÞ Au íku rðfÕÃkkuLku ÔÞqn
fnuðk{kt ykðu Au. fÞku rðfÕÃk ÷uðku íku rLkýoÞ ÷uLkkhLkk nkÚk{kt nkuÞ Au.

Ëk.ík. (1) fkuE ðMíkwLkwt ðu[ký ðÄkhðk {kxu ftÃkLke ðíko{kLk Ãkºkku, hurzÞku, xe.ðe.
ðøkuhu{ktÚke fkuE yuf{kt ònuhkík ykÃkðk {ktøku íkku fÞw {kæÞ{ ÃkMktË fhðwt íku rLkýoÞ ÷uðk {kxu
íkuLke ÃkkMku ðíko{kLk Ãkºkku, hurzÞku, xe.ðe.yu ºký rðfÕÃkku yux÷u fu ÔÞqn ÚkÞk fnuðkÞ.

(2) yuf hkufkýfkhLkku BÞqåÞwy÷ Vtz, rVõMk rzÃkkurÍx, þìh {kfuox, heykÕxe {kfuox{ktÚke
fkuE yuf{kt hkufký fhðwt nkuÞ íkku yk [kh íkuLkk {kxu rðfÕÃkku (ÔÞqn) ÚkÞk fnuðkÞ.

Mkk{kLÞ heíku swËk swËk ÔÞqnLku A1, A2, A3....... ðøkuhu îkhk Ëþkoððk{kt ykðu Au.
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(2) ½xLkk :

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu fkuE [ku¬Mk rðfÕÃkLke ÃkMktËøke çkkË swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkyku{ktÚke
fkuE yuf ÃkrhÂMÚkrík WËT¼ðu Au. yk ÃkrhÂMÚkríkyku rLkýoÞ ÷uLkkhLkk rLkÞtºký{kt nkuíke LkÚke. ykðe
ÃkrhÂMÚkríkykuLku ½xLkk fnuðkÞ Au.

Ëk.ík. (1) ¾uzqík [ku{kMkkLke Éíkw þY ÚkkÞ íku Ãknu÷k fÞku Ãkkf ÷uðku íku Lk¬e fhu Au. [ku{kMkk
ËhBÞkLk yrík¼khu, {æÞ{ yÚkðk ykuAku ðhMkkË Ãkze þfu Au. yk ºký ÃkrhÂMÚkríkykuLku ½xLkk
fne þfkÞ.

(2) BÞwåÞwy÷ Vtz{kt Lkkýkt hkufðkLkku rLkýoÞ ÷eÄk çkkË hkufkýfkhLku ¾qçk VkÞËku ÚkkÞ,
Lkrnðík VkÞËku ÚkkÞ, Úkkuzwt LkwfþkLk òÞ yÚkðk ðÄw LkwfþkLk òÞ yuðwt çkLke þfu, íkku yk [kh
ÃkrhÂMÚkríkykuLku ½xLkk fne þfkÞ.

Mkk{kLÞ heíku swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkyku yux÷u fu ½xLkkykuLku S1, S2, S3 ........ yÚkðk
E1, E2, E3 ....... ðøkuhu îkhk Ëþkoððk{kt ykðu Au.

(3) Ãkrhýk{ :

swËk swËk rðfÕÃkku{ktÚke fkuE rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fÞko çkkË þõÞ ÃkrhÂMÚkríkyku{ktÚke fkuE
yuf ÃkrhÂMÚkrík WËT¼ðu Au. yLku yk Mktòuøkku{kt rLkýoÞ ÷uLkkhLku ÷k¼ fu økuh÷k¼ yux÷u fu LkVku
fu LkwfþkLk ÚkkÞ Au. ÃkkA÷k yLkw¼ðkuLku ykÄkhu yÚkðk çkeS fkuE heíku ÃkrhÂMÚkríkyku rðþu yxf¤
yux÷u fu Mkt¼kðLkkLkwt yLkw{kLk fhðk{kt ykðu Au. yk yLkw{kLk {kºk fkuE rLkýoÞ ÷eÄk çkkË íku
ÞkuøÞ fu yÞkuøÞ Ãkqhðkh ÚkE þfu yLku íkuÚke rLkýoÞ ÷uLkkhLku VkÞËku fu LkwfþkLk ÚkE þfu Au. yk
Mk{økú ÂMÚkríkLku rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk {k¤¾kLkk MktË¼o{kt Ãkrhýk{ fne þfkÞ.

(4) ð¤íkh (LkVk-LkwfþkLk) ©urýf :

fkuE Ãký rðfÕÃkLke ÃkMktËøke çkkË fkuE [ku¬Mk ½xLkk çkLkðkÚke rLkýoÞ ÷uLkkhLku su fkuE
ykŠÚkf Ãkrhýk{ {¤u íkuLku ð¤íkh fnu Au. Ëk.ík. fkuE rLkýoÞ ÷uLkkh ÃkkMku [kh rðfÕÃkku nkuÞ
yLku fkuE Ãký rðfÕÃkLke ÃkMktËøkeLkk rLkýoÞ çkkË ºký swËe swËe ½xLkk (ÃkrhÂMÚkrík){ktÚke fkuE
½xLkk WËT¼ðe þfíke nkuÞ íkku ykÃkýLku 4 " 3 = 12 swËk swËk ð¤íkhkuLke {krníke {¤u Au.
yk çkÄkt s ð¤íkhkuLku ÔÞqn yLku ½xLkkLku æÞkLk{kt hk¾e nkh-Míkt¼{kt økkuXððk{kt ykðu íkku íkuðe
økkuXðýeLku ð¤íkh ©urýf fnu Au.

Äkhku fu n rðfÕÃkku A1, A2, A3, ...........An nkuÞ yLku m ½xLkkyku S1, S2, S3, ..........
Sm nkuÞ íkku m"n ¢{Lkku ð¤íkh ©urýf Lke[u {wsçk {¤u.

½xLkk (ÔÞqn / rðfÕÃk)

(ÃkrhÂMÚkrík) A1 A2 A3 ............... An

S1 X11 X12 X13 ............... x2n

S2 X21 X22 X23 ............... x3n

    

    

Sm Xm1 Xm2 Xm3 ............... Xmn
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ynª, Xij = j {ku ÔÞqn ÃkMktË fÞko çkkË i{e ½xLkk WËT¼ðu íÞkhu {¤íkwt ykŠÚkf ð¤íkh

Ëk.ík. x23 ºkeòu ÔÞqn ÃkMktË fÞko çkkË çkeS ½xLkk çkLku íkku rLkýoÞ ÷uLkkhLku  x23 {¤u.

LkkUÄ : xijLke ÄLk ®f{íkku rLkýoÞ ÷uLkkh Lku {¤íkku LkVku Ëþkoðu Au. ßÞkhu Éý ®f{íkku íkuLku
Úkíke ¾kux Ëþkoðu Au.

8.5 yrLkÞr{íkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík

ßÞkhu Ãký swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkyku yux÷u fu ½xLkkyku rðþu Mkt¼kðLkkLkk yLkw{kLkLke fkuE
s òýfkhe Lk nkuÞ íÞkhu yrLkùíkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke sYh Ãkzu Au. nðu MÃkü Au fu ¼qíkfk¤Lke
{krníke Lk nkuÞ íkku fE ½xLkk çkLkþu íkuLke Mkt¼kðLkk {u¤ðe þfkíke LkÚke. ykðk Mktòuøkku{kt rLkýoÞ
÷uLkkh Ëhuf ÔÞÂõík ÃkkuíkkLke MkqÍçkqÍ {wsçk yÚkðk {kºk yxf¤ fhe ytík:MVqhýkÚke íkuLku ÞkuøÞ
sýkÞ íkuðku rLkýoÞ ÷u Au. Ëhuf ÔÞÂõík yuf Mk{kLk ÃkrhÂMÚkrík{kt swËw swËw rð[khíkk nkuÞ Au.
íkuÚke swËk swËk «fkhu ÃkrhÂMÚkríkLkku íkkøk {u¤ðe ÃkkuíkkLke heíku rLkýoÞ ÷u Au.

fux÷ktf ÷kufku ykþkðkËe nkuÞ, fux÷ktf rLkhkþkðkËe, ßÞkhu fux÷ktf ÷kufku Ãkkuíku rð[khðkLku
çkË÷u çkeò {kuxk ¼køkLkk ÷kufku þwt fhu Au íku{ rð[khe rLkýoÞ ÷uíkk nkuÞ Au. íkuÚke yrLkrùíkíkk
nuX¤ ©uc ÔÞqn Lk¬e fhðk {kxu Lke[uLke swËe swËe heíkkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

(1) økwhw-økwhw rMkØktík

(2) økwhw-÷½w rMkØktík

(3) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík

(4) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(5) ÷½w-økwhw rMkØktík

(1) økwhw-økwhw rMkØktík :

ßÞkhu ÃkrhÂMÚkríkLke Mkt¼kðLkk rðþu {krníke Lk nkuÞ íÞkhu fux÷ktf ÷kufku su ykþkðkËe nkuÞ
Au, íku yk ÃkØríkÚke rLkýoÞ ÷uíkk nkuÞ Au. yrLkrùíkíkk nuX¤ Ãký íkuyku {n¥k{ ð¤íkh s {u¤ðþu
íkuðe ykþk hk¾u Au, íkuÚke s økwhw-økwhw rMkØktíkLku ykþkðkËe yr¼øk{ fne þfkÞ.

yk rMkØktík yLkwMkkh Mkki «Úk{ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu {n¥k{ ð¤íkh
þkuÄðk{kt ykðu Au. íÞkh çkkË þkuÄu÷k {n¥k{ ð¤íkhku Ãkife Ãký MkkiÚke {n¥k{ ð¤íkh nkuÞ
íkuðk ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au.

(2) økwhw-÷½w rMkØktík :

ßÞkhu ÃkrhÂMÚkríkLke Mkt¼kðLkk rðþu {krníke Lk nkuÞ íÞkhu fux÷ktf ÷kufku su rLkhkþkðkËe
nkuÞ Au, íku yk ÃkØríkÚke rLkýoÞ ÷uíkk nkuÞ Au. yrLkrùíkíkk nuX¤ Ãký íkuyku ÷½w¥k{ ð¤íkh
{u¤ðþu íkuðwt rLkhkþkðkËe ð÷ý hk¾u Au. íkuÚke s økwhw-÷½w rMkØktíkLku rLkhkþkðkËe yr¼øk{ fne
þfkÞ.

yk rMkØktík yLkwMkkh Mkki «Úk{ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu ÷½w¥k{ ð¤íkh
þkuÄðk{kt ykðu Au. íÞkh çkkË þkuÄu÷k ÷½w¥k{ ð¤íkhku Ãkife su {n¥k{ ð¤íkh nkuÞ íkuðk ÔÞqnLke
ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au.
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(3) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík :

ßÞkhu ÃkrhÂMÚkríkLke Mkt¼kðLkk rðþu {krníke Lk nkuÞ íÞkhu fux÷ktf ÷kufku Ëhuf
ÃkrhÂMÚkríkykuLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e Au íkuðwt Äkhe ÷u Au.

yk rMkØktík yLkwMkkh Ëhuf ÔÞqn {kxu swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkykuÚke {¤íkk ð¤íkhkuLke {æÞf
(Mkhuhkþ) þkuÄðk{kt ykðu Au. yk çkÄe s Mkhuhkþku{ktÚke su ÔÞqn {kxu Mkhuhkþ {n¥k{ ÚkkÞ
íku ÔÞqn ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au.

(4) nkuŠð[Lkku rMkØktík :

yk rMkØktík{kt ykþkðkËe yLku rLkhkþkðkËe yr¼øk{Lkku Mk{LðÞ Au. yk rMkØktík{kt MkkiÚke
{n¥k{ ð¤íkh yLku MkkiÚke ÷ûk¥k{ ð¤íkhLku s æÞkLk{kt ÷uðk{kt ykðu Au.

yk rMkØktík {wsçk yuf økwýktf α  ÷uðk{kt ykðu Au suLku ykÃkýu ykþkðkËeLkku økwýktf fneþwt,
ßÞkhu ( )1 α−  Lku rLkhkþkðkËeLkk økwýktf íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au. økwýktf α Lke ÃkMktËøke rLkýoÞ
÷uLkkh Ãkh rLk¼oh fhu Au. α Lke ®f{ík 0 Úke 1 MkwÄe nkuÞ Au. yux÷u fu 0 α 1≤ ≤ . rLkýoÞ ÷uLkkh
ykþkðkËe nkuÞ íkku α  Lke ®f{ík 1 Lke LkSf yLku rLkhkþkðkËe nkuÞ íkku α Lke ®f{ík 0 Lke LkSf
nkuÞ Au. nkuŠð[Lkk rMkØktíkLku ðkMíkððkË (Realism) Lkku rMkØktík íkhefu Ãký yku¤¾ðk{kt ykðu
Au.

nkuŠð[Lkk rMkØktík {wsçk ÞkuøÞ ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk {kxu Ëhuf ÔÞqn {kxu Lke[uLkkLke ®f{ík
þkuÄðk{kt ykðu Au.

H α=  ({n¥k{ ð¤íkh) + (1- α ) (÷½w¥k{ ð¤íkh)

su ÔÞqn {kxu HLke ®f{ík MkkiÚke ðÄw {¤u íku ÔÞqn ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au.

(5) ÷½w-økwhw rMkØktík :

yk rMkØktík yøkkW [[ko fhe íku rMkØktíkkuÚke Úkkuzku y÷øk Ãkzu Au. yíÞkh MkwÄeLkk rMkØktíkku{kt
ð¤íkhku{ktÚke {n¥k{ ð¤íkh {¤u íku {wsçk ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðíke níke. Ãkhtíkw yk
rMkØktík{kt {n¥k{ LkwfþkLkLku LÞqLkík{ fhðkLkku «ÞíLk fhðk{kt ykðu Au.

ynª ‘LkwfþkLk’ yux÷u fkuE Ãký ½xLkk çkLku íÞkhu swËk swËk ÔÞqn Ãkife {n¥k{ ð¤íkh
ykÃkíkk ÔÞqnLke ÃkMktËøke Lk ÚkðkÚke Úkíkku ykŠÚkf økuh÷k¼. ykðk LkwfþkLkLku rLkýoÞLke «r¢Þk{kt
íkf LkwfþkLk (Opportunity Loss) fnu Au.

Mkk{kLÞ heíku {krníke{kt ð¤íkh ©urýf ykÃku÷ nkuÞ Au. íku ÃkhÚke Ëhuf ÃkrhÂMÚkrík
(½xLkk){kt {n¥k{ ð¤íkh Ähkðíkku ÔÞqn ÃkMktË Lk ÚkðkÚke Úkíkk LkwfþkLkLke økýíkhe fhe íkf
LkwfþkLkLkku ©urýf {u¤ððk{kt ykðu Au. íÞkh çkkË íkf LkwfþkLk ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu {n¥k{
LkwfþkLk þkuÄðk{kt ykðu Au. yk çkÄkt {n¥k{ LkwfþkLk Ãkife su ÔÞqn {kxu ÷½w¥k{ LkwfþkLk Úkíkwt
nkuÞ íku ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au.

LkkUÄ : WÃkhkuõík çkÄkt s rMkØktíkku ßÞkhu ÃkrhÂMÚkríkykuLke Mkt¼kðLkkLke òýfkhe Lk nkuÞ
íÞkhu rLkýoÞ ÷uLkkh ÃkkuíkkLke yktíkhMkqÍ {wsçk rLkýoÞ ÷E ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhu Au.

nðu ykÃkýu WÃkhkuõík rMkØktíkku «{kýu ©uc ÔÞqn fuðe heíku Lk¬e fhðk{kt ykðu Au íku Mk{sðk
fux÷ktf WËknhýku òuEyu.
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WËknhý-1 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke (i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík
(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.6=  {wsçk ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ð¤íkh ©urýf

ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 2 15 3 6

S2 7 5 10 -1

S3 12 -2 4 9

sðkçk :

ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 2 15 3 6

S1 7 5 10 -1

S1 12 -2 4 9

{n¥k{ 12 15 10 9

÷½w¥k{ 2 -2 3 -1

Mkhuhkþ
2 7 12

3
+ + 15 15 2

3
+ − 3 10 4

3
+ + 6 1 9

3
− +

ð¤íkh = 7 = 6 = 5.67 = 4.67

(i) økwhw-økwhw rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLkk {n¥k{ ð¤íkhku Ãkife MkkiÚke {n¥k{ ð¤íkh 15
ÔÞqn A2 {kxu {¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A2 økýkÞ.

(ii) økwhw-÷½w rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLkk ÷½w¥k{ ð¤íkhku Ãkife {n¥k{ ð¤íkh 3 ÔÞqn A3

{kxu {¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A3 økýkÞ.
(iii) ÷kÃ÷kMkLkk rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLke þkuÄu÷e Mkhuhkþku Ãkife {n¥k{ Mkhuhkþ 7 ÔÞqn

A1 {kxu {¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A1 økýkÞ.
(iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík

ynª, α 0.6=  ykÃku÷ Au, íkuÚke 1 α 1 0.6 0.4− = − =  {¤u. nðu Ëhuf ÔÞqn {kxu
nkuŠð[Lkk Mkqºk HLke økýíkhe Lke[u {wsçk Au.

H α=  
{n¥k{
ð¤íkh
 
 
 

 + ( )1- α
÷½w¥k{
ð¤íkh
 
 
 

ÔÞqn A1 {kxu : H = 0.6 (12) + 0.4 (2)

= 7.2 + 0.8 = 8

ÔÞqn A2 {kxu : H = 0.6 (15) + 0.4 (-2)

= 9 - 0.8 = 8.2

ÔÞqn A3 {kxu : H = 0.6 (10) + 0.4 (3)

= 6 + 1.2 = 7.2
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ÔÞqn A4 {kxu : H = 0.6 (9) + 0.4 (-1)

= 5.4 - 0.4 = 5

WÃkhkuõík rðøkík ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu {n¥k{ ð¤íkh 8.4 ÔÞqn A2 {kxu {¤u Au. íkuÚke
nkuŠð[Lkk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A2 økýkÞ.

WËknhý-2 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke ÷½w-økwhw rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn þkuÄku.
ð¤íkh ©urýf

ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3

S1 50 90 80

S2 100 40 70

S3 40 60 30

sðkçk : ynª, ÷½w-økwhw rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄðk {kxu Mkki «Úk{ ð¤íkh ©urýf
ÃkhÚke íkf LkwfþkLk ©urýf Lke[u {wsçk {u¤ððk{kt ykðu Au.

íkf LkwfþkLk ©urýf

ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3

S1 90-50 = 40 90-90 = 0 90-80 = 10

S2 100-100 = 0 100-40 = 60 100-70 = 30

S3 60-40 = 20 60-60 = 0 60-30 = 30

 
 
 

{n¥k{ 
LkwfþkLk 40 60 30

íkf LkwfþkLk ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu {n¥k{ LkwfþkLk yLkw¢{ 40, 60 yLku 30 {¤u
Au, íku Ãkife ÷½w¥k{ LkwfþkLk 30, ÔÞqn A3 {kxu {¤u Au.

íkuÚke, ÷½w-økwhw rMkØktík {wsçk A3 ©uc ÔÞqn økýkÞ.
WËknhý-3 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke (i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷½w-økwhw rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn

½xLkk A B C D

E1 5 8 -1 7

E2 9 2 10 5

E3 3 -4 6 3

E4 0 11 8 -2

sðkçk : Mkki «Úk{ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke økwhw-økwhw rMkØktík yLku økwhw-÷½w rMkØktík «{kýu
©uc ÔÞqn þkuÄeþwt. íÞkhçkkË íkf LkwfþkLk ©urýf {u¤ðe ÷½w-økwhw rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn
{u¤ðeþwt.
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ÔÞqn

½xLkk A B C D

E1 5 8 -1 7

E2 9 2 10 5

E3 3 -4 6 3

E4 0 11 8 -2

{n¥k{ 9 11 10 7

÷½w¥k{ 0 -4 -1 -2

(i) økwhw økwhw rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLkk {n¥k{ ð¤íkhku Ãkife MkkiÚke {n¥k{ ð¤íkh 11 ÔÞqn
B {kxu {¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn B økýkÞ.

(ii) økwhw-÷½w rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLkk ÷½w¥k{ ð¤íkhku Ãkife {n¥k{ ð¤íkh 0 ÔÞqn A {kxu
{¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A økýkÞ.

nðu ykÃkýu Lke[u {wsçk íkf LkwfþkLk ©urýf çkLkkðe ÷½w-økwhw rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn
þkuÄeyu.

íkf LkwfþkLk ©urýf

½xLkk A B C D

E1 8-5 = 3 8-8 = 0 8-(-1) = 9 8-7 = 1

E2 10-9 = 1 10-2 = 8 10-10 = 0 10-5 = 5

E3 6-3 = 3 6-(-4) = 10 6-6 = 0 6-3 = 3

E4 11-0 = 11 11-111 = 0 11-8 = 3 11-(2) = 13

 
 
 

{n¥k{ 
LkwfþkLk 11 10 9 13

íkf LkwfþkLk ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu {n¥k{ LkwfþkLk yLkw¢{u 11, 10, 9 yLku 13
{¤u Au. íku Ãkife ÷½wík{ LkwfþkLk 9 ÔÞqn C {kxu {¤u Au.

íkuÚke, ÷½w-økwwhw rMkØktík {wsçk C ©uc ÔÞqn økýkÞ.
8.6 òu¾{ nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík

ykÃkýu yøkkW su su rMkØktíkku òuÞk íku swËe swËe ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLke òýfkhe Lk nkuÞ
íÞkhu fuðe heíku rLkýoÞ ÷E þfkÞ íku Mkq[ðu Au. nðu ßÞkhu ¼qíkfk¤Lke {krníke ÃkhÚke fu yLÞ
fkuE heíku Ëhuf ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk òýíkk nkuEyu íkku rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØríkLku òu¾{ nuX¤
rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík fnuðkÞ Au.

òu¾{ nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík{kt Lke[uLke çku heíkkuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.
(1) yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (yÃkurûkík LkkýkfeÞ ®f{ík) Lke heík [Expected Monetary

Value (EMV) Method]

(2) yÃkurûkík íkf LkwfþkLkLke heík [Expected Opportanity Loss (EOL) Method]

(1) yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (EMV)Lke heík :
yktfzkþk†eÞ rLkýoÞLkk rMkØktíkku{kt yk MkkiÚke «[r÷ík heík Au. Mkki «Úk{ òu ð¤íkh ©urýf

ykÃku÷ Lk nkuÞ íkku swËk swËk ÔÞqn yLku swËe swËe ½xLkkLkk MktÞkusLkÚke {¤íkk ykŠÚkf Ãkrhýk{ku
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ÃkhÚke ð¤íkh ©urýf íkiÞkh fhe þfkÞ Au. íÞkh çkkË Ëhuf ½xLkkLke Mkt¼kðLkkLkwt yLkw{kLk
{u¤ððk{kt ykðu Au. ð¤íkh ©urýf yLku ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkk rðþuLke òýfkheLke {ËËÚke Ëhuf
ÔÞqn {kxu yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (EMV) Lke økýíkhe fhðk{kt ykðu Au yLku su ÔÞqn {kxu EMV
{n¥k{ {¤u íku ÔÞqn EMVLke heíku ©uc ÔÞqn økýðk{kt ykðu Au.

Ëhuf ÔÞqn {kxu EMV þkuÄðk {kxu íku ÔÞqnLkk swËe swËe ½xLkk{kt {¤íkk ð¤íkhLku íku ½xLkkLke
Mkt¼kðLkk MkkÚku økwýkfkh fhe íkuykuLkku Mkhðk¤ku {u¤ðkÞ Au.

xqtf{kt, ij iEMV x P= ∑

ßÞkt, Pi = i{e ½xLkkLke Mkt¼kðLkk
xij = j {kt ÔÞqn yLku i{e ½xLkkLkk MktÞkusLkÚke {¤íkw ð¤íkh
WËknhý-4 : Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (EMV)Lke heíku ©uc

ÔÞqn þkuÄku.
ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 100 900 400 700

S2 800 200 700 400

S3 400 600 200 800

½xLkk S1, S2 yLku S3 çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 0.3, 0.4 yLku 0.3 Au.
sðkçk : Ëhuf ÔÞqn {kxu swËe-swËe ½xLkk Mk{Þu {¤íkk ð¤íkhkuLku íkuLku yLkwYÃk Mkt¼kðLkkyku

MkkÚku økwýeLku Mkhðk¤ku fhe EMV Lke[u {wsçk {u¤ððk{kt ykðu Au.
ÔÞqn

½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3 A4

(Pi) (xii.P1) (xi2.P2) (xi3.P3) (xi4.P4)

S1 0.3 0.3"100 = 30 0.3"900 = 270 0.3"400 = `10 0.3"700 = 210

S2 0.4 0.4"800 = 320 0.4"200 = 80 0.4"700 = 280 0.4"400 = 160

S3 0.3 0.3"400 = 120 0.3"600 = 180 0.3"200 = 60 0.3"800 = 240

EMV = 470 530 460 610

ynª, òuE þfkÞ Au fu EMVLke {n¥k{ ®f{ík 610 ÔÞqn A4 {kxu {¤u Au, íkuÚke ÔÞqn
A1 EMV Lke heíku ©uc ÔÞqn Au íku{ fnuðkÞ.

LkkUÄ : Mkh¤íkk ¾kíkh nðuÚke WËknhýku{kt swËk swËk ÔÞqnLkk ð¤íkhkuLku xi1, xi2,
xi3...........xin Lku çkË÷u Võík x1, x2, x3 ......... xn ÷¾eþwt.

WËknhý-5 : yuf ËwfkLkËkh WíÃkkËf ÃkkMkuÚke yuf ðMíkw ¾heËu Au. íkuLke yuf{ ËeX ¾heË
®f{ík  10 Au yLku ËwfkLkËkh íku ðMíkw yuf{ ËeX  15 {kt ðu[u Au. rËðMk Ëhr{ÞkLk Lk ðu[kÞu÷e
ðMíkw íku WíÃkkËfLku  8{kt Ãkhík fhu Au. rËðMk Ëhr{ÞkLk íku ðMíkwLke {ktøkLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý
Lke[u {wsçk Au.

ðMíkwLke {ktøk (yuf{ku) 0 1 2 3 4

Mkt¼kðLkk 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2
íkku íku ËwfkLkËkhu Ëhhkus ðMíkwLkk fux÷k yuf{ku hk¾ðk òuEyu fu suÚke íkuLkku LkVku {n¥k{

ÚkkÞ ?
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sðkçk : Mkki «Úk{ ykÃkýu yuf{ ËeX LkVku yLku ¾kux {u¤ðeþwt.
¾heË ®f{ík  = 10; ðu[ký ®f{ík =  15; Ãkhík ®f{ík =  8

LkVku = ðu[ký ®f{ík - ¾heË ®f{ík = 15 - 10 =  5

¾kux = ¾heË ®f{ík -  Ãkhík ®f{ík = 10 - 8 =  2

nðu swËk swËk ÔÞqn (¾heËu÷ yuf{ku) yLku swËe swËe ½xLkkyku (ðu[kÞu÷ yuf{ku) {kxuLkk
ð¤íkhku Lke[u {wsçk þkuÄeyu.

ð¤íkh = (ðu[kÞu÷ yuf{ku " LkVku) - (Lk ðu[kÞu÷ yuf{ku " ¾kux)

òu 0 ðMíkw ¾heËu :
Mð¼krðf Au fu òu 0 ðMíkw yuf{ku ¾heËu íkku {ktøk øk{u íkux÷k yuf{ku nkuÞ fkuE LkVku fu

LkwfþkLk ÚkkÞ Lkrn íkuÚke çkÄe s {ktøk {kxu ð¤íkh 0 s hnuþu.
* òu 1 ðMíkw ¾heËu :

{ktøk 0 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (0"5) - (1"2) = 0-2 = -2

{ktøk 1 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (1"5) - (0"2) = 5-0 = 5

{ktøk 1 Úke ðÄw nþu íÞkhu ð¤íkh 5 s hnuþu fu{fu 1 s ðMíkw ¾heËu÷ Au.
* òu 2 ðMíkw ¾heËu íkku :

{ktøk 0 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (0"5) - (2"2) = 0-4 = -4

{ktøk 1 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (1"5) - [(2-1)"2] = 5 - 2 = 3

{ktøk 2 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (2"5) - [(2-2)"2] = 10-0 = 10

{ktøk 2 Úke ðÄw nkuÞ íÞkhu ð¤íkh 10 s hnuþu fu{ fu 2 s ðMíkw ¾heËu÷ Au.
yk heíku s ßÞkhu 3, 4 yLku 5 ðMíkw ¾heËu íÞkhu swËe swËe {ktøk {kxu ð¤íkhkuLke økýíkhe

fhe Lke[u {wsçk ð¤íkh ©urýf {u¤ððk{kt ykðu Au.
{ktøk ¾heËu÷ yuf{ku (ÔÞqn)
(½xLkk) Mkt¼kðLkk 0 1 2 3 4

( )1x ( )2x ( )3x ( )4x ( )5x

0 0.1 0 -2 -4 -6 -8
1 0.2 0 5 3 1 -1
2 0.3 0 5 10 8 6
3 0.2 0 5 10 15 13
4 0.2 0 5 10 15 20
nðu, WÃkh {u¤ðu÷k ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu EMV Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ.

EMV fkuüf
½xLkk x1pi x2pi x3pi x4pi x5pi

0 0 -0.2 -0.4 -0.6 -0.8
1 0 1 0.6 0.2 -0.2
2 0 1.5 3 2.4 1.8
3 0 1 2 3 2.6
4 0 1 2 3 4

EMV = 0 4.3 7.2 8 7.4
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ynª 3 ðMíkw ¾heËðk {kxu EMVLke {n¥k{ ®f{ík 8 {¤u Au. íkuÚke ËwfkLkËkhu Ëhhkus
3 yuf{ku WíÃkkËf ÃkkMkuÚke ¾heËðk òuEyu.

WËknhý-6 : yuf ðMíkwLkwt WíÃkkËLk ¾[o  5 Au yLku íkuLke yuf{ËeX ðu[ký ®f{ík  10
Au. òu íku ðMíkw yXðkrzÞk Ëhr{ÞkLk Lk ðu[kÞ íkku Lkfk{e ÚkE òÞ Au. íkuLkk yXðkrzÞkLkk
ðu[kýLke {krníke Lke[u {wsçk Au.

yXðkrzf {ktøk 10 15 30 50

yXðkrzÞkLke MktÏÞk 5 20 20 5

íkku WíÃkkËfu Ëh yXðkrzÞu fux÷k yuf{ku çkLkkððk òuEyu ?
sðkçk : ynª yXðkrzf {ktøk (½xLkk)Lke Mkt¼kðLkk ykÃku÷ LkÚke Ãkhtíkw íku {ktøk fux÷k

yXðkrzÞk {kxu Au íku MktÏÞk ykÃku÷ Au íku ÃkhÚke Ëhuf {ktøk {kxu Mkt¼kðLkk þkuÄe þfkÞ. fw÷
5+20+20+5 = 50 yXðkrzÞkLke {krníke ykÃku÷e Au. nðu {ktøk 10 yuf{ku nkuÞ íkuðk

yXðkrzÞkLke MktÏÞk 50 {ktÚke 5 Au íkuÚke íkuLke Mkt¼kðLkk 5 0.1
50

=  ÚkkÞ. íku s heíku yLÞ ykÃku÷e

{ktøk {kxu Mkt¼kðLkkyku yLkw¢{u 20 200.4; 0.4
50 50

= =  yLku 5 0.1
50

=  Úkþu.

nðu, yuf{ ËeX LkVku yLku ¾kux {u¤ðeyu.
WíÃkkËLk ¾[o =  5, ðu[ký®f{ík =  10

íkuÚke LkVku = ðu[ký ®f{ík - WíÃkkËLk ¾[o = 10 - 5 =  5 Úkþu. Lk ðu[kÞu÷e ðMíkw
Lkfk{e ÚkE òÞ Au íkuÚke yuf{ ËeX ¾kux íkuLkk WíÃkkËLk ¾[o sux÷e s yux÷u fu  5 Úkþu. nðu
WËknhý 5{kt Ëþkoðu÷ Mk{swíkeLke su{ s yk WËknhý{kt ð¤íkhkuLke økýíkhe fhe Lke[u {wsçk
ð¤íkh ©urýf {¤u.

ð¤íkh ©urýf
çkLkkðu÷k yuf{ku (ÔÞqn)

{ktøk Mkt¼kðLkk 10 15 30 50

(½xLkk) pi (x1) (x2) (x3) (x4)

10 0.1 50 25 -50 -150

15 0.4 50 75 0 -100

30 0.4 50 75 150 50

50 0.1 50 75 150 250

nðu WÃkh {u¤ðu÷k ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu EMV Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ.
EMV fkuüf

çkLkkðu÷k yuf{ku (ÔÞqn)
{ktøk 10 15 30 50

(½xLkk) (x1.pi) (x2.pi) (x3.pi) (x4.pi)

10 5 2.5 -5 -15

15 20 30 0 -40

30 20 30 60 20

50 5 7.5 15 25

EMV = 50 70 70 -10
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ynª 15 yLku 30 ðMíkw çkLkkðu íkku {n¥k{ EMV 70 {¤u Au. íkuÚke WíÃkkËfu Ëh yXðkrzÞu
15 yuf{ku yÚkðk 30 yuf{ku çkLkkððk òuEyu.

(2) yÃkurûkík íkf LkwfþkLkLke heík (EOLLke heík)

ykÃkýu yøkkW EMVLke heíkLkku yÇÞkMk fÞkuo. íkus heíku íkf LkwfþkLk ©urýf ð¤íkh ©urýf
ÃkhÚke {u¤ðe Ëhuf ÔÞqn {kxu yÃkurûkík íkf LkwfþkLkLke ®f{íkku þkuÄðk{kt ykðu Au. su ÔÞqn {kxu
yÃkurûkík íkf LkwfþkLk (EOL) MkkiÚke ykuAwt {¤u íku ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au.

ij iEOL O .p= ∑

ßÞkt pi = i{e ½xLkkLke Mkt¼kðLkk
Oij = j {kt ÔÞqn yLku i{e ½xLkkLkk MktÞkusLkÚke {¤u÷ íkf LkwfþkLk
LkkUÄ : (1) íkf LkwfþkLk (Oij) fuðe heíku {u¤ðkÞ íkuLke [[ko ykÃkýu yøkkW ÷½w-økwhw

rMkØktíkLke Mk{swíke yLku íkuLkk WËknhý (Lkt. 2){kt rðMík]ík heíku fhu÷ Au.
(2) EMV yLku EOL yk çktLku heíku ÷eÄu÷ rLkýoÞku Mkh¾k nkuÞ Au, fkhýfu yk çktLku heíkku

yufçkeòLke Ãkqhf Au.
WËknhý-7 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke EOL Lke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3

S1 0.3 20 70 60

S2 0.5 90 50 40

S3 0.2 50 40 80

sðkçk : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu Mkki «Úk{ íkf LkwfþkLk ©urýf {u¤ððku Ãkzþu yLku íÞkh
çkkË s yÃkurûkík íkf LkwfþkLk (EOL) Ëhuf ÔÞqn {kxu þkuÄe þfkþu.

íkf LkwfþkLk ©urýf
½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3

S1 0.3 70-20 = 50 70-70 = 0 70-60 = 10

S2 0.5 90-90 = 0 90-50 = 40 90-40 = 50

S3 0.2 80-50 = 30 80-40 = 40 80-80 = 0
nðu Ëhuf ÔÞqn {kxu swËe swËe ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkk yLku íkuLku yLkwYÃk íkf LkwfþkLkLkk

økwýkfkhkuLkku Mkhðk¤ku fhe (EOL) Lke ®f{íkku Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ Au.
EOL fkuüf

½xLkk ÔÞqn
A1 A2 A3

S1 0.3"50 = 15 0.3"0 = 0 0.3"10 = 3
S2 0.5"0 = 0 0.5"40 = 20 0.5"50 = 25

S3 0.2"30 = 6 0.2"40 = 8 0.2"0 = 0

EOL = 21 98 28
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WÃkhLkk EOL fkuüf ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu MkkiÚke ykuAwt yÃkurûkík íkf LkwfþkLk (EOL)

ÔÞqn A1 {kxu {¤u Au. íkuÚke EOL Lke heíku ÔÞqn A1 ©uc ÔÞqn økýkÞ.
WËknhý-8 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke
(i) økwhw-÷½w rMkØktík (ii) EMV (iii) ÷½w-økwhw rMkØktík yLku (iv) EOL «{kýu ©uc ÔÞqn

þkuÄku.
ÔÞqn

½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3 A4

S1 0.2 5 3 9 -1

S2 0.3 10 -2 6 5

S3 0.3 6 8 -3 11

S4 0.2 -2 9 5 2

sðkçk : ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke økwhw-÷½w rMkØktík yLku EMVLke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄe þfkÞ
yLku ÷½w-økwhw rMkØktík yLku EOLLke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄðk {kxu íkf LkwfþkLk ©urýfLkku WÃkÞkuøk
ÚkkÞ Au.
(i) økwhw-÷½w rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn {u¤ððk Ëhuf ÔÞqn{ktÚke ÷½w¥k{ ð¤íkhku -2, -2, -

3 yLku -1 yLkw¢{u {¤u Au. yk çkÄkt s ÷½w¥k{ ð¤íkhku{ktÚke {n¥k{ ð¤íkh -1 ÔÞqn
A4 {kxu {¤u Au. íkuÚke økwhw-÷½w rMkØktík «{kýu A4 ©uc ÔÞqn økýkÞ.

(ii) nðu ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu EMVLke ®f{íkku Lke[u {wsçk EMV fkuüf
çkLkkðeLku þkuÄeyu Ëhuf ½xLkkLke Mkt¼kðLkk pi ðzu yLku Ëhuf ÔÞqnLke ð¤íkhLke ®f{íkkuLku
x1, x2, x3, x4 ðzu Ëþkoðeyu íkku EMVLke ®f{íkku Lke[u «{kýu {¤u.

EMV fkuüf
ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

(x1.pi) (x2.pi) (x3.pi) (x4.pi)

S1 1 0.6 1.8 -0.2

S2 3 -0.6 1.8 1.5
S3 1.8 2.4 -0.9 3.3
S4 -0.4 1.8 1 0.4

EMV = 5.4 4.2 3.7 5.0
ynª òuE þfkÞ Au fu EMVLke {n¥k{ ®f{ík 5.4 ÔÞqn A {kxu {¤u Au. íkuÚke EMVLke

heíku A1 ©uc ÔÞqn økýkÞ.
nðu, ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke íkf LkwfþkLk ©urýf Lke[ {wsçk {u¤ðe ÷½w-økwhw rMkØktík yLku

EOLLke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄeyu.
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íkf LkwfþkLk ©urýf
ÔÞqn

½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3 A4

S1 0.2 9-5 = 4 9-3 = 6 9-9 = 0 9-(-1) = 10

S2 0.3 10-10 = 0 10-(-2) = 12 10-6 = 4 10-5 = 5

S3 0.3 11-6 = 5 11-8 = 3 11-(-3) = 14 11-11 = 0
S4 0.2 9-(-2) = 11 9-9 = 0 9-5 = 4 9-2 = 7

{n¥k{ 11 12 14 10

LkwfþkLk

ynª òuE þfkÞ Au fu Ëhuf ÔÞqn{ktÚke {n¥k{ íkf LkwfþkLk Ãkife MkkiÚke ykuAwt íkf LkwfþkLk
10 ÔÞqn A4 {kxu {¤u Au. íkuÚke ÷½w-økwhw rMkØktík «{kýu A4 ©uc ÔÞqn økýkÞ.

nðu EOL Lke heík {kxu Ëhuf ÔÞqnLkk íkf LkwfþkLkLku íkuLku yLkwYÃk ½xLkkLke Mkt¼ðLkk MkkÚku
økwýkfkhku fhe íkuykuLkku Mkhðk¤ku fhe EOL Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ Au.

EOL fkuüf
ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 0.8 1.2 0 2

S2 0 3.6 1.2 1.5
S3 1.5 0.9 4.2 0

S4 2.2 0 0.8 1.4
EOL = 4.5 5.7 6.2 4.9

ynª òuE þfkÞ Au fu MkkiÚke ykuAwt yÃkurûkík íkf LkwfþkLk (EOL) 4.5 ÔÞqn A1 {kxu {¤u
Au. íkuÚke EOLLke heíku A1 ÔÞqn yu ©uc ÔÞqn økýkÞ.

LkkUÄ : yk WËknhý ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu EMV yLku EOL çktLku heíku rLkýoÞ Mkh¾k
(ÔÞqn A1Lke ÃkMktËøke) s nkuÞ Au.

MðkæÞkÞ
1. Lke[u ykÃku÷ «&™ {kxu ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhku.

(i) [kh ÔÞqn A1, A2, A3 yLku A4 {kxu íku{Lkk {n¥k{ ð¤íkhku yLkw¢{u 2, 8, 9 yLku 7
Au. økwhw rMkØktík {wsçk fÞku ÔÞqn ©uc økýkÞ ?
(a) A1 (b) A2 (c) A3 (d) A4

(ii) ºký ÔÞqn A, B yLku C {kxu íku{Lkk ÷½w¥k{ ð¤íkhku yLkw¢{u 50, 70 yLku 40 Au.
økwhw-÷½w rMkØktík {wsçk fÞku ÔÞqn ©uc økýkÞ ?
(a) A (b) B (c) C (d) çkÄkt s

(iii) ºký ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 0.2, 0.4, 0.4 Au yLku fkuE [ku¬Mk ÔÞqn ÃkMktË
fhðkÚke {¤íkk ð¤íkhku yLkw¢{u 10, 20 Lku 15 Au íkku íku ÔÞqnLke EMVLke ®f{ík þkuÄku.
(a) 33 (b) 16 (c) 34 (d) yk{ktÚke yuf Ãký Lkrn.
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(iv) Lke[uLkk{ktÚke fÞk rMkØktíkLku ykþkðkËe yr¼øk{ íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au ?
(a) ÷½w-økwhw rMkØktík (b) økwhw-÷½w rMkØktík
(c) økwhw-økwhw rMkØktík (d) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík

(v) Lke[uLkk{ktÚke fÞk rMkØktíkLku rLkhkþkðkËe yr¼øk{ íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au ?
(a) ÷½w-økwhw rMkØktík (b) økwhw-÷½w rMkØktík
(c) økwhw-økwhw rMkØktík (d) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(vi) fÞk rMkØktík{kt çkÄe s ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e Au íku{ Äkhe ÷uðk{kt ykðu Au ?
(a) økwhw-økwhw rMkØktík (b) økwhw-÷½w rMkØktík
(c) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (d) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(vii) fÞk rMkØktíkLku ykþkðkËe yLku rLkhkþkðkËe yr¼øk{kuLkku Mk{LðÞ yux÷u fu {æÞ{køkeo
yr¼øk{ økýðk{kt ykðu Au ?
(a) økwhw-økwhw rMkØktík (b) økwhw-÷½w rMkØktík
(c) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (d) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(viii) nkuŠð[Lkk rMkØktíkLkku ykþkðkËeLkku økwýktf α Lke Mke{k sýkðku.

(a) 1 α 1− ≤ ≤ (b) α−∞≤ ≤∞

(c) 0 α 1≤ ≤ (d) yk{ktÚke yuf Ãký Lkrn.

(ix) Lke[uLkk{ktÚke fE ÃkØríkLku òu¾{ nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík fnuðkÞ ?
(a) EMV Lke heík (b) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík
(c) økwhw-økwhw rMkØktík (d) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(x) ßÞkhu ½xLkk E1 çkLku íÞkhu ÔÞqn A1, A2, A3 Lke ÃkMktËøke fhðkÚke {¤íkk ð¤íkhku yLkw¢{u 12,
20 yLku 25 Au. òu ÔÞqn A2 ÃkMktË fheyu yLku ½xLkk E1 çkLku íkku íkf LkwfþkLk fux÷wt ÚkkÞ ?
(a) 20 (b) 5 (c) 57 (d) 45

2. Lke[uLkk «&™kuLkk yuf fu çku ðkõÞ{kt sðkçk ykÃkku.

(i) rLkýoÞLkku rMkØktík yux÷u þwt ?
(ii) rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk ½xfkuLkk Lkk{ ykÃkku.
(iii) ÔÞqn yux÷u þwt ?
(iv) ½xLkk yux÷u þwt ?
(v) ð¤íkh ©urýf yux÷u þwt ?
(vi) yrLkrùíkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØríkyku Ãkife fkuE Ãký çku rMkØktíkLkk Lkk{ sýkðku.
(vii) íkf LkwfþkLkLke ®f{ík Éý nkuE þfu fu fu{ ?
(viii) EMV yLku EOLLke heíkkuÚke ÷uðkíkk rLkýoÞ Mkh¾kt s nkuÞ Au fu fu{ ?
3. Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

(1) rLkýoÞLkk rMkØktíkLkku yÚko sýkðe íkuLkk ½xfku Mk{òðku.
(2) yrLkrùíkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke swËe swËe heíkku Mk{òðku.
(3) EMVLke heík rðþu xqtfLkkUÄ ÷¾ku.
(4) ÷½w-økwhw rMkØktík Mk{òðku.
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(5) EOLLke heík Mk{òðku.
(6) rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk WÃkÞkuøkku yLku {ÞkoËk sýkðku.
4. Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke

(i) økwhw økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.8=  «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk A B C D

E1 5 8 -3 12

E2 10 -2 9 6

E3 0 7 5 -4

5. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke

(i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.7=  «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk A1 A2 A3 A4 A5

S1 10 25 10 15 20

S2 -5 10 -5 10 -5

S3 15 5 10 10 10

6. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke

(i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.6=  «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk P Q R

x 8 -4 14

y 0 12 6

z -10 18 0

w 6 -2 8

7. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke,

(i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.4=  «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk A1 A2 A3 A4

E1 10 40 20 30

E2 20 12 30 28

E3 30 20 35 16

E4 40 30 15 22
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8. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (EMV) Lke heíku ©uc ÔÞqn {u¤ðku.

ÔÞqn
½xLkk Mkt¼kðLkk A B C D

E1 0.4 15 50 10 15

E2 0.3 20 15 50 10

E3 0.2 40 20 15 50

E4 0.1 60 40 20 15

9. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke EMVLke heíku ©uuc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3

S1 0.2 -10000 20000 -30000

S2 0.3 30000 25000 -5000

S3 0.5 50000 30000 60000

10. yuf ðMíkwLke Ãkzíkh ®f{ík  30 Au. yLku íkuLke ðu[ký ®f{ík yuf{ ËeX  20 Au. rËðMk
ËhBÞkLk ðMíkw Lk ðu[kÞ íkku Lkfk{e ÚkE òÞ Au. ðMíkwLke {ktøkLkwt rðíkhý Lke[u {wsçk Au.

{ktøk 0 1 2 3 4

Mkt¼kðLkk 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2
{n¥k{ LkVku {u¤ððk Ëhhkus yuf{ku çkLkkððk òuEyu ?

11. yuf ðMíkwLkwt WíÃkkËLk ¾[o  10 Au yLku íkuLke ðu[ký®f{ík  15 Au. rËðMk Ëhr{ÞkLk
Lk ðu[kÞu÷ ðMíkwyku yuf{ ËeX  8{kt rËðMkLkk ytíku Ãkhík fhðk{kt ykðu Au. ðMíkwLke
ËirLkf {ktøkLkwt rðíkhý Lke[u {wsçk Au.

{ktøk 10 15 20 25

Mkt¼kðLkk 0.2 0.3 0.3 0.2
{n¥k{ LkVku {u¤ððk fux÷k yuf{kuLkwt WíÃkkËLk fhðwt òuEyu ?

12. yuf ðMíkwLke ¾heË ®f{ík  6 yLku ðu[ký ®f{ík  10 Au. òu íku ðMíkw Lk ðu[kÞ íkku
 4 {kt Ãkhík fhðk{kt ykðu Au. ðMíkwLke {ktøkLkwt rðíkhý Lke[u {wsçk Au.

{ktøk (yuf{ku) 20 21 22 23 24

Mkt¼kðLkk 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1
13. yuf [kuf÷uxLke Ãkzíkh ®f{ík  5 Au. yLku íkuLke ðu[ký ®f{ík  10 Au. òu yXðkrzÞk

Ëhr{ÞkLk [kuf÷ux Lk ðu[kÞ íkku íku Lkfk{e ÚkE òÞ Au. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke EMVLke
heíkLkku WÃkÞkuøk fhe Ëh yXðkrzÞu fux÷e [kuf÷uxLkwt WíÃkkËLk fhðwt òuEyu íku sýkðku.

yXðkrzf {ktøk 10 20 25 50

yXðkrzÞkLke MktÏÞk 5 15 25 5
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14. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke ÷½w-økwwhw rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn {u¤ðku.

ÔÞqn
½xLkk A1 A2 A3

E1 12 7 3

E2 4 10 6

E3 8 2 7

15. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke ÷½w-økwhw rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 20 50 -10 70

S2 80 -20 60 40

S3 10 70 40 -10

16. Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke EOL Lke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk Mkt¼kðLkk A B C

E1 0.2 40 -10 -100

E2 0.7 400 440 400

E3 0.1 650 720 760

17. Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke yÃkurûkík íkf LkwfþkLkLke heíku ©uc ÔÞqn Lk¬e fhku.

ÔÞqn
     ÃkrhÂMÚkrík Mkt¼kðLkk A1 A2 A3

S1 0.5 -35 120 -100

S2 0.1 250 -350 200

S3 0.4 550 650 700

sðkçkku :

1. (i) (c) (ii) (b) (iii) (b) (iv) (c) (v) (b)

(vi) (c) (viii) (d) (iii) (c) (ix) (a) (x) (b)

2. (viii) íkf-LkwfþkLkLke ®f{ík Éý Lk nkuE þfu.
(viii) nk, çktLku heíkkuÚke rLkýoÞ Mk{kLk nkuÞ Au.

4. (i) D (ii) A (iii) A (iv) D

5. (i) A2 (ii) A4 (iii) A2 (iv) A2

6. (i) Q (ii) R (iii) R (iv) Q

7. (i) A1 yÚkðk A2 (ii) A4 (iii) A2 (iv) A2

8. ÔÞqn B {kxu {n¥k{ EMV = 32.5

9. ÔÞqn 2 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 32000

yktfzkþk†eÞ rLkýoÞ rMkØktík
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10. ÔÞqn 2 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 8

11. ÔÞqn 20 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 75

12. ÔÞqn 23 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 86.6

13. ÔÞqn 35 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 105

14. ÔÞqn A1 yÚkðk A2

15. ÔÞqn A1

16. ÔÞqn B ©uc ÔÞqn yLku ÷½w¥k{ EOL = 14

17. ÔÞqn A2 ©uc ÔÞqn yLku ÷½w¥k{ EOL = 80
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